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Inngangur

island hefur um margt verid i 6fundsverdri st6du i orkumalum og 68rum
[6ndum fyrirmynd i nytingu endurnyjanlegra orkugjafa baedi til raforku-
vinnslu og hushitunar.

island skipar efsta saeti hvad vardar orkuvinnslu og notkun per ibua.
Orkugeirinn, dsamt margvislegri afleiddri starfsemi, hefur naé ad auka
fjlbreytni atvinnulifs og skotid styrkari stodum undir efnahagslif landsins.

[ freedilegri umraedu um orkumdl er horft til pess hvernig nd megi ,bestu”
lausn vardandi frambod, eftirspurn og orkudryggi. A sumum markads-
svaedum baetist vid pdlitisk dvissa og dhaetta.

A sidustu drum hefur su breyting att sér stad ad nyir orkugjafar hafa nad
aukinni  hagkvaemni og eru nu samkeppnishafir vid steerri og pekktari
orkuvinnsluleidir. betta a sérstaklega vid um vindorku og sélarorku sem
nad hafa aukinni hagkvaemni og skilad 6rum vexti. Er nd svo komid ad ekki
er lengur haegt ad segja ad nein ein orkuvinnsluleid sé 06drum
hagkvaemari.

i hagrenum samanburdi fjolmargra orkuvinnsluleida er um ad rada
mismunandi stofnkostnad, rekstrarkostnad, orkuvinnslugetu, liftima og
fjarmagnskostnad. Upp kemur su spurning hvernig hzegt sé ad bera
saman fjolmargar edlisélikar orkuvinnsluleidir?

Einfalda svarid vid pessari spurningu er su ad greiningarstofnanir i
orkumalum um heim allan nota adferdafraedi ,LEVELIZED COST OF
ENERGY“ eda ,LCOE“. Um er ad raeda form nuvirdisreiknings par sem
kostnadur og orkuvinnsla eru faerd til ndvirGis midad vid tiltekinn
afvoxtunarpatt og reiknad er ut svokallad , vegio medalkostnadarverd” i
US cent/kWh. Med bpessari adferd er haegt ad bera saman dlikar
orkuvinnsluleidir og fa ndkvaemari samanburd en ella vari. Adferdin er
talin su besta sem i bodi er og almennt vidurkennd.

A fislandi eru helstu virkjunarkostir i vatnsafli og jardhita. Vatnsafls-
virkjanir hafa almennt verid édyrari i stofnkostnadi per uppsett MW en &
moti hafa jardhitavirkjanir skilad heerri nytingu. Med adferdafraedi LCOE
er haegt ad nota ,,somu meelistiku” i samanburdi dlikra virkjunarkosta.
Sem fyrr segir er pessi adferd notud af pekktum greiningarstofnunum um
heim allan. betta ma gloggt sja med skodun & margvislegum alpjédlegum
skyrslum um orkumal par sem hugtakié LCOE er fyrirfer6armikid.

Greiningaradilar benda & ad adferdafraedi LCOE hafi pann annmarka ad na
ekki naegjanlega vel um hagkvaemni sveigjanleika i orkuvinnslu m.t.t.
alagstima og breytilegs einingarverds. Sumpart er kallad eftir auknu
samstarfi um dypri greiningarvinnu pannig ad na megi , bestu lausn” er nai
at yfir Iond og landameeri.

Til upprifjunar er stadan & f[slandi st ad upsett afl vatnsaflsvirkjana er
1985 MW og 665 MW i jardhita eda samtals 2.650 MW. Til vidbdtar eru
dieselvélar, notadar sem varaafl, og vaxandi dhugi er a vindorku.

i gognum og skyrslu Orkustofnunar fra agust 2015 um virkjunarkosti til
umfjollunar i 3. afanga rammaaaetlunar eru alls 70 mismunandi virkjunar-
kostir og 4.400 MW i svokdlludum orkunytingarflokki og bidflokki. Til
vidboétar eru 13 virkjunarkostir og 1.240 MW i verndarflokki. Er pa
vindorkan ekki medtalin. Virkjunarkostir landsmanna eru pannig
fiolmargir med mismunandi stofnkostnad, rekstrarkostnad, orku-
vinnslugetu og LCOE eda ,nuvirtan medalkostnad”. Adferdafraedi LCOE
getur komid ad gagni vid frekari drvinnslu, stefnumoérkun og rédun
virkjunarkosta.

bess er veenst ad samantektin nai ad varpa ljési 4 adferdafraedi LCOE og
hvernig hana megi nota vid mat a hagkveemni mismunandi virkjunar-
kosta og vid endanlega upprédun. Um er ad reda pekkta og vidur-
kennda takni til frekari gagnavinnslu i umraedu og dkvardanatoku um
framtidaruppbyggingu orkugeirans a landinu.

Reykjavik i juni 2016
Kristjan B. Olafsson
rekstrarhagfraedingur
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Skilgreining a LCOE

Levelized Cost of Energy eda ,,LCOE” er adferdafraedi sem almenn satt er um ad nota vid samanburd 4 kostnadi vid mismunandi og edlisélikar leidir vid
orkuvinnslu. Adferdin er sérstaklega hentug til pess ad bera saman orkuvinnslu med mismunandi stofnkostnad, rekstrarkostnad, liftima og
orkuvinnslugetu. betta 4 t.d. vid um samanburd 4 vatnsafli, jardhita og vindorku. Um er ad reeda form nuvirdisutreiknings og byggt er a eftirfarandi:

Stofnkostnadur a framkveemdartima og rekstrarkostnadur a utreikningstima er navirtur midad vidé pann afvéxtunarstudul eda “Discount Factor” sem
dkvedid er ad nota. Afvoxtunarstudull @ ad endurspegla undirliggjandi dhaettu, form fjagrmégnunar og fjarmagnskostnad. Orkuvinnslugeta d
utreikningstima er einnig reiknud til nuvirdis. Deilt er i samtalstélu nuvirts kostnadar med samtalst6lu a nuvirtri orkuvinnslugetu og nidurstadan er
LCOE i US cent / kWh.

Onnur skilgreining & LCOE er eftirfarandi: “LCOE is a stream of equal payments, normalized over expected energy production, that would allow a project
owner to recover all costs, including financing and an assumed return on investment, over a predetermined financial life”.

i bessari greiningarskyrslu er leitad i smidju IRENA vardandi ymsar forsendur, p.m.t. um akvordun & afvoxtunarstudli eda “Discount Factor”. Myndin ad
nedan fra IRENA lysir adferdfraedinni i meginatridum.

Project development Operafion &
Site preparation Maintenonce
Grid connection Cost of finance
Working capifal Resource quality
Transport cost Auiliary equipment Capacity foctor
Import levies Mon-commercial cost Life span
Factory gate On site Project cost LCOE
Equipment Equipment

Levelized cost of electricity
(Discounted lifetime cost
divided by discounted
lifetime genanation)
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Utreikningur & LCOE

Taflan ad nedan synir nanar helstu skref i utreikningi a LCOE.
Stillt er upp stofnkostnadi @ framkvaeemdartima asamt rekstrarkostnadi og orkuvinnslugetu & utreikningstima.

LCOE utreikningur er form nuvirdisutreiknings. Mikil vinna getur legid i gagnadflun og undirbuningi.

P w N e

A [slandi hafa sumir notad hugtakid , navirtur medalkostnadur” fyrir LCOE.

Skref1:

Upplysingar um stofnkostnad, rekstur og orkuvinnslugetu

Stofnkostnadur Rekstrarkostnadur Orkuvinnslugeta

Fastur kostnadur Uppsett afl
Breytilegur kostnadur Framleidslugeta
Tryggingar "Capacity Factor,, eda nytingarstudull

Tengikostnadur

Kostnadur vegna utblasturs og mengunar
(Carbon transport, storage and costs)
Sjodur fyrir nidurrif (de-commissioning)
VEGERC L EL R

NPV of Total _ 5, total capex and opex costs,

Skref2: Costs -
Samtala niivirts kostnadar hvers ars. N = drafjéldi oS (1 +discount rate) "
Skref 3: NPV of Electricity _ 2 hetelectricity generation,

Generation ~ (1 + discount rate) "

Samtala nuvirtrar orkuvinnslu hvers ars. N = arafjéldi

NPV of Total Costs
NPV of Electricity Generation

Skref 4: Levelised Cost of Electricity -
Samtals nivirtur kostnadur / samtals nivirt orkuvinnsla Generation Estimate
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Helstu forsendur og nidurstodur i LCOE utreikningum hja IRENA

IRENA (The International Renewable Energy Agency) er pekkt alpjodleg
préunarstofnun med adsetur i Masdar City i Abu Dhabi. A3 IRENA standa 143
I6nd og 30 til vidbdtar eru vaentanlegir medlimir.

IRENA hefur gefid ut fjolmargar ahugaverdar skyrslur og greiningar i orkumalum
og er med sérhaefingu vardandi endurnyjanlega orkugjafa. Hér er visad i skyrsluna
“Renewable Power Generation Costs in 2014” en hun er notud til faglegs
studnings og vidmidunar. Skyrslan er vel unnin og frédleg aflestrar. Ekki er
asteeda til ad skrifa utdratt dr skyrslunni en helstu nidurstédur eru settar upp |
t6flu og @ naestu sidu er ad finna sulurit sem unnin eru ur to6flunni ad nedan.

Samandregid synir taflan nidurstodu greiningar IRENA vardandi LCOE fyrir
endurnyjanlega orkugjafa m.v. verdlagsforsendur a arinu 2014.

”

Athygli er vakin & eftirfarandi fullyrdingu fra IRENA: “There is no single “true
LCOE value for given power generation technology. The installed cost and
capacity factors are highly technology- and site specific. . Hydropower,
geothermal and most biomass-combustion technologies are mature, with limited
cost-reduction potential. “

Nidurstada IRENA er ad nota 7,5% “Discount Factor” i nuavirdisutreikningi fyrir
OECD 16nd og Kina. IRENA notar aftur @ méti 10% “Discount Factor” fyrir 1ond,
sem metin eru innifela meiri ahaettu. bPad a t.d. vid um fjolda landa i Afriku, Latin
Ameriku og Asiu.

Afvoxtunarpattur
»Discount Factor”

Utreikningstimi, ar:
Economic life

Nytingarstudull

Fyrir moérg préounarlond er landsahaettan metin ha sem aftur leidir til pess ad
fyrirteeki gera afar haa ar8semiskrofu til eigin fjar eda um 25%. Til pess ad lekka
pba aheettu mda kaupa svokallada politiska trygging hja MIGA deild
Alpjédabankans, préunarbénkum og sumum stérum tryggingarfélégum.

i skyrslu IRENA er mikil dhersla 16gd & vandada ahaettugreiningu og videigandi
motvaegisadgerdir.

Helstu nidurstodur IRENA ma sja i toflunni ad nedan og med myndum a naestu
sidu.

Sjd ma ad fravik fra nedri moérkum i efri mork eru vida mikil. bPetta endurspeglar
hversu fjolbreytileikinn er mikill vardandi stofnkostnad, rekstrarkostnad,
nytingarhlutfall og LCOE fyrir einstaka virkjanakosti. Utilokad er ad finna “single
true LCOE” eins og segir i skyrslu IRENA.

Vardandi Utreikning & LCOE fyrir island er haegt ad nyta ymsar forsendur IRENA
og ekki sist hvad vardar mat a fjarmagnskostnadi eda “Discount Factor”. Alls ekki
er haegt ad yfirfaera beint allar forsendur og nidurstodur en paer ma aftur 3 méti
nota til vidmidunar.

IRENA notar utreikning @ LCOE midad vid afhendingu raforku fra virkjun nema i
sérstokum tilfellum er virkjunarkostur parf ad taka a sig vidbdtarkostnad vegna
tengingar inn a net.

Utreikningar LCOE byggja 4 rauntélu og raunkrofu nema annad sé tekid fram.

Stofnkostnadur LCOE
M.USS/MW

Rekstrarkostnadur

US cent/kWh eda % US cent/kWh

Vindur 25 20% - 45% 1-2,5 cent/kWh 1,28 - 2,29 6-12
Sélarverkefni 25 20% - 53% --- 1,57 -4,34 6-28
Solarverkefni (CSP) 25 --- 3,55 - 8,76 17-25
Vatnsafl 30 OECD og Kina 7,5%. --- 0,45 - 3,50 2-15
Vatnsafl - steerri --- Onnur 6nd 10%. 25% - 90% 2% - 2,5% 1,05 - 7,65 2-19
Vatnsafl - minni --- 20% - 95% 1% - 4% 1,30 - 8,00 2-27
Lifmassi "Biomass" 20 --- 1,88 - 6,82 3-14
Jardhiti 25 --- 1,85 -5,10 4-10
Skyring: - - - Pydir ad upplysingar koma ekki fram hja IRENA eda gridarleg fravik er milli efri og nedri marka og ekki synt. Sja ndnar i skyrslum IRENA.
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Helstu forsendur og nidurstodur i LCOE utreikningum hja IRENA

Stofnkostnadur i milljonum USS/MW Utreikningstimi, ar
Tolur syna stofnkostnad fra og til i milljdnum USS/MW

30
25 25 25
7,65 20
ﬂ 3'55
1,88 1,85 “ “
1,57 4 "
1,28 0,45 1,05 1,30
Vindur Sélarverkefni  Sélarverkefni Vatnsafl Vatnsafl - Vatnsafl - "Biomass" Jardhiti Vindur sélarverkefni  Sélarverkefni Vatnsafl Vatnsafl - Vatnsafl - "Biomass" Jarghiti
(CsP) SEA minni (csp) staerri minni
Nytingarhlutfall % LCOE US cent/kWh
Tolur syna nytingarhlutfall fra og til i %. Tolur syna LCOE fra og til i US cent/kWh
Vegna breytileika gefur IRENA upp takmarkadar upplysingar um nytingu
95 25
28
27
53
19
&2 17 15 14
8 = 8 B i
20 20 20 20 6 6
4
2 2 2 &
Vindur sélarverkefni Sélarverkefni Vatnsafl Vatnsafl - Vatnsafl - "Biomass" Jardhiti Vindur Sélarverkefni  Sélarverkefni Vatnsafl Vatnsafl - Vatnsafl - "Biomass" Jar6hiti
(csp) steerri minni (CsP) steerri minni
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LCOE utreikningur fyrir virkjunarkosti a Islandi

[ 4gast 2015 gaf Orkustofnun Gt skyrslu um rimlega 80 virkjunarkosti til Samandregid um forsendur i LCOE utreikningi fyrir nyja virkjunarkosti:
umfjéllunar i 3. afanga rammadaetlunar (0S-2015-02). Sja einnig ,, Yfirlitstoflur:
Vidauki nr. 90 af 92 vid skyrsluna“. Um er ad raeda 48 virkjunarkosti i vatnsafli og

33 i jardhita. Landsvirkjun er til vidbdtar gefinn kostur a ad leggja fram Florsendur: Vatnsaflo Jar6h|t|° deorl:a

virkjunarkosti i vindorku. Fra pvi skyrslan var gefin Ut hafa einhverjar breytingar Arlegur rek.kostnadur semhlutf. stofnk. 1,00% 2,00% 4,00%

eda tilferslur ordid innan flokka. Afvoxtunarstudull, viomidun IRENA 7,5% 7,5% 7,5%
Arafjoldi i LCOE Gtreikningi 30 25 25

Orkustofnun fékk verkfraedistofu til pess ad uppfera baedi kostnadarflokka og
svokalladan einingarkostnad fra gerd 2. afanga rammaaaetlunar. Kostnadur var
uppreiknadur til verdlags i jantdar 2014. Orkufyrirtaekin voru bedin ad flokka
virkjunarkosti sina i kostnadarflokka i samreemid vid pad. Kostnadarflokkunin var i
pessari greinargerd uppreiknud til byggingarvisitélu i november 2015 og midad er
vid gengid 125 ISK/USS.

Adrar forsendur i Utreikningi 4 LCOE eru paer ad midad er vid 7,5% afvoxtunarpatt
eda ,Discount Factor”. Er pa horft til pess fjarmagnskostnadar sem IRENA notar {
sinum greiningum. Utreikningstimi er 25 &r fyrir jardhitavirkjun og 30 ar fyrir : I .
vatnsaflsvirkjun. Rekstrarkostnadur er daetladur 1% af stofnkostnadi i vatnsafli og NlbUfStObU,l' 2. afanga
2% i jardhita. Framkveemdartimi er fjégur ar og vextir & byggingartima eru rammaa&tlunar
me6ta|di!‘ i stofnkos.tnaf'ii. Midad er vid ad ork.a verdi afhfant 'fré virkjunarstad og — et gy R Virkjunarkostir til umfjsllunar f 3.
er pad til samraemis vid forsendur IRENA. Til samramis vid adferd IRENA er dfanga rammaaatiunar

tengikostnadi sleppt en hann getur haft nokkur ahrif i sumum tilfellum.

Buid er ad reikna ut stofnkostnad og LCOE fyrir alla virkjunarkostina til

umfjollunar i 3. afanga. Nidurstddur eru synar med toéflum A og B a bls. 12-13 i = R W
skyrslunni. Synt er uppsett afl i MW, orkuvinnslugeta i GWh, kostnadarflokkun og = - 3
einingarkostnadur (reiknadur sem stofnkostnadur virkjunar a moéti arlegri
orkuvinnslugetu i kWh/ari). P4 synir tafla B stofnkostnad i millj. ISK/MW,
MUSS/MW og nidurstddu LCOE utreiknings. LCOE er syndur i US cent/kWh. : :
Nefna ma ad sumir adilar kjésa ad nota eininguna USS/MWh en hér er notast vid ATl A
US cent/kWh.

Virkjunarkostir eru flokkadir i nytingarflokk, verndarflokk og bidflokk. Su skipting
er synd med myndraenni framsetningu 4 bls. 9-11. A bls. 14-18 er nénari
framsetning & nidurstédu LCOE uUtreiknings par sem radad er eftir haekkandi LCOE
fyrir vidkomandi virkjunarkosti. Myndin & bls. 15 synir t.d. hvernig vikomandi
virkjunarkostir feerast til a8 grafinu pegar 6llum virkjunarkostum er radad eftir
hakkandi LCOE.

o

I

sl
.
Jani 2011 Rt

['E] orkusTOFNUN
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Virkjunarkostir til umfjollunar i 3. afanga rammaaaetlunar:

Skyrsla 0S-2015/02 dags. 21.08.2015 og ymsar upplysingar a vef OS, pb.m.t. , Yfirlitstoflur: Vidauki 90 af 92“.

Lestur texta ad nedan:
*  Bokstafir syna flokkun

* Talan lengst til haegri synir afl i MW

W beistareykir Austur E 180

m Meitillinn Hengilssv. E 45

m Hverahlid E 90
Blanda veita ur V. Jokulsa G 12
Skrokkolduv. bjérsa Kaldakv. A 45
Gjastykki Myvatnssv. B 50
Hrafnabjargarvirkjun B Skj. A 50
Botnafjoll G 90
Fremrinamar Myvatnssv. A 100
Kaldbaksvirkjun Sidujokli G 47
Kljafossvirkjun Hvita Borg. G 16
Hafralénsa, efra prep bistilfj. G 15
Hofsarvirkjun Vopnaf. G 39
Bakkahlaup G 15

® Hélmsarv. m.midlun F 72

W Djupa Sidujokli F 86

m bverfell Kerl fjoll F 90

83 virkjunarkostir og 5.655 MW
Blatt orkunytingarflokkur, ljosblatt bidoflokkur og rautt verndarflokkur

W beistareykir Vestur E 90

® Hvammsvirkjun bjérsa E 93

m Krafla Il E 150
Bulandsvirkjun Skafta A 150
Villinganesvirkjun Skagaf. A 33
Budartunguvirkjun Hvitd A 27
Hraunavirkjun til Berufj. G 126
Grashagi Torfajokulssv. G 90
Hagonguvirkjun 1. 4f. A 150
Hestvirkjun Grimsnesi G 34
Bléndudalsvirkjun G 16
Hraunavirkjun til Sudurd. G 115
Seydishélar Grimsnesi G 10
Skoflungur bjérsa Tungnarsv. G 90

M Brennisteinsfjoll F 90

m Markarfljétsvirkjun B F 146

m Graendalur Hengilssv. F 120

m Sandfell Krisuvik E 100

| Stéra-Sandvik Reykjan. E 50

m Blanda veituleid (8+11+12) E 31
Urridafoss bjorsa A 140
Kjalolduveita Porsa C 75
Stéra Laxd A 35
Selfossvirkjun Olfusa G 35
Sandfell s. Torfajokuls G 90
Hrafnabjargarvirkjun C Skj. A 36,5
Reydarvatnsv. Grimsa Borg. G 14
Haukholtavirkjun Hvita G 17
Vatnsdalsa G 28
Sandfell Biskupst. G 10
Hrathalsar Odadahraun G 20

H Bitra F 135

m Hverabotn Kerl.fjoll F 90

m Gygjarfossvirkjun Kjolur F 22

Nytingarflokkur

Verndarflokkur

m Sveifluhals Krisuvik E 100

m Eldvorp Reykjanesi E 50

m Hvala Ofeigsfj. E 55
Hélmsarv. an midlunar A 72
Trolladyngja Reykjanesi A 100
Hélmsarvirkjun nedri A 65
Tungnaarlén B 9
Innstidalur A 45
Skatastadavirkjun C Skagaf. A 156
Hvita vid Nordurreyki Borg. G 14
Hverfisfljot G 42
Skatastadavirkjun D Skagaf. A 143
Reykjabdl Hrunam.hr. G 10
Vordufell Skeidum G 58

m Markarfljétsvirkjun A F 121

m Nedri-Hveradalir Kerl.fjoll F 90
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m Bjarnarflag E 90
m Grauhnukar Hengilssv. E 45

Nordlingjadlduveita B 80
Hrafnabjargarvirkjun A Skj. A 88,5
Austurengjar A 100
Hagavatnsvirkjun A 20
Holtavirkjun bjérsa A 57
bverardalur (Olfusv.l.) A 90
Ndpsarvirkjun Napsvotn G 71
Bruardrvirkjun Biskupst. G 23
Austurgilsvirkjun A 35
Hafralénsa, nedra prep pistilfj. G 78
Hveravellir Kjolur G 10
Fljotshnjuksvirkjun Skjalf.fl. A 58

m Blafellsvirkjun F 89
m Kisubotnar Kerl.fjoll F90



Virkjunarkostir i orkunytingarflokki og verndarflokki

Orkunytingarflokkur 1.169 MW (E) Verndarflokkur 1.241 MW (F)
Alls 14 virkjunarkostir Alls 13 virkjunarkostir

m peistareykir Austur E 180

m peistareykir Vestur E 90

m Holmsarv. m.midlun F 72
= Sandfell Krisuvik E 100
= Brennisteinsfjoll F 90

72

m Sveifluhals Krisuvik E 100

22
120
m Bjarnarflag E 90
90
m Meitillinn Hengilssv. E 45
= Hvammsvirkjun bjorsa E
93 90

m Stora-Sandvik Reykjan. E
50
m Eldvorp Reykjanesi E 50

= Bitra F 135

= Markarfljétsvirkjun A F
121
135 = Blafellsvirkjun F 89

= Djupa Sidujokli F 86
m Markarfljétsvirkjun B F

146
121 = Hverabotn Kerl.fjéll F 90

m Grauhnukar Hengilssv. E
45
= Hverahlid E 90

= Nedri-Hveradalir Kerl.fjoll

F 90
= Kisubotnar Kerl.fjéll F 90

= Krafla Il E 150 = pverfell Kerl.fjoll F90

93 a5 146 86
= Blanda veituleid = Graendalur Hengilssv. F
(8+11+12) E31 120
= Hvala Ofeigsfj. E 55 m Gygjarfossvirkjun Kjolur F
22

Lestur texta ad ofan:

e Bokstafir syna flokkun

* E er orkunytingarflokkur

* Talan lengst til haegri synir afl i MW

Lestur texta ad ofan:

*  Bokstafir syna flokkun

* Ferverndarflokkur

* Talan lengst til haegri synir afl i MW
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Virkjunarkostir i bioflokki

Bidflokkur A, B og G: 3.245 MW
Alls 56 virkjunarkostir

90 58 58 80 150
7839 140
72

Lestur texta ad nedan: 45
* Bokstafir syna flokkun 115
* Talan lengst til haegri synir afl i MW 75
» [fjérum tilfellum eru ekki uppgefin MW 225 100

heldur orkuvinnsla og tala fyrir MW er

deetlud sem igildi MW. Sja nanar toflu a 100

naestu sidu en um er ad reda: 34

Nordlingadlduveita, Blanda veita, 47 3{:70

Kjaldlduveita og Tungnaarldn. n 65

37 126
150 5735
100 90 45 99 90 90

Nordlingjadlduveita B 80 Blanda veita ur V. Jokulsa G 12 Bulandsvirkjun Skafta A 150 Urridafoss bjorsa A 140
Hrafnabjargarvirkjun A Skj. A 88,5 Skrokkolduv. bjérsa Kaldakv. A 45 Villinganesvirkjun Skagaf. A 33 Kjalolduveita pérsa C 75
Austurengjar A 100 Gjastykki Myvatnssv. B 50 Budartunguvirkjun Hvita A 27 Stéra Laxd A 35
Hagavatnsvirkjun A 20 Hrafnabjargarvirkjun B Skj. A 50 Hraunavirkjun til Berufj. G 126 Selfossvirkjun Olfusd G 35
Holtavirkjun bjérsa A 57 Botnafjoll G 90 Grashagi Torfajokulssv. G 90 Sandfell s. Torfajokuls G 90
bverérdalur (Olfusv.l.) A 90 Fremrinamar Myvatnssv. A 100 Hagonguvirkjun 1. af. A 150 Hrafnabjargarvirkjun C Skj. A 36,5
Nupsarvirkjun Nupsvotn G 71 Kaldbaksvirkjun Sidujokli G 47 Hestvirkjun Grimsnesi G 34 Reydarvatnsv. Grimsa Borg. G 14
Bruardarvirkjun Biskupst. G 23 Kljafossvirkjun Hvitd Borg. G 16 Blondudalsvirkjun G 16 Haukholtavirkjun Hvitd G 17
Austurgilsvirkjun A 35 Hafraldnsa, efra prep pistilfj. G 15 Hraunavirkjun til Sudurd. G 115 Vatnsdalséd G 28
Hafralénsd, nedra prep pistilfj. G 78 Hofsarvirkjun Vopnaf. G 39 Seydishélar Grimsnesi G 10 Sandfell Biskupst. G 10
Hveravellir Kjolur G 10 Bakkahlaup G 15 Skoflungur bjérsa Tungnarsv. G 90 Hruthalsar Odadahraun G 20

Fljétshnjaksvirkjun Skjalf.fl. A 58

Hélmsarv. 4n midlunar A 72
Trolladyngja Reykjanesi A 100
Hélmsarvirkjun nedri A 65
Tungnaarlén B 9

Innstidalur A 45
Skatastadavirkjun C Skagaf. A 156
Hvitd vid Nordurreyki Borg. G 14
Hverfisfljot G 42
Skatastadavirkjun D Skagaf. A 143
Reykjabdl Hrunam.hr. G 10
Vordufell Skeidum G 58
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Upplistun virkjunarkosta, tafla A

1. Tafla A um upplistun virkjunarkosta. Byggt er 8 ymsum upplysingum, p.m.t. dr ,Yfirlitstoflum: Vidauki 90 vid skyrslu Orkustofnunar OS- Nytingarflokkur
2015/02 en vidaukinn er alls 24 sidur i PDF Gtfaerslu. Taflan ad nedan syni heiti, nimer, uppset afl MW, jaréhiti eda vatnsafl, orkuvinnslu-
Verndarflokkur

geta i GWh, kostnadarflokkur, einingarkostnadur (reiknad sem kr/(kWh/ari)) og kostnadarflokkun. Nokkrir virkjunarkostir eru ekki med
uppgefin MW en aaetlada orkuvinnslu (sja — i toflu).

2. Stofnkostnadur er uppreiknadur ut fra framangreindum upplysingum. Uppreiknad er til verdlags m.v. visitdlu byggingarkostnadar i
névember 2015 og gengid 125 ISK/USS. Framkvaemdartimi er daetladur fjogur ar i Gtreikningi.

Virkjunarkostur: Nr. Orka Kostn. | Ein.kostn. Flokkun Virkjunarkostur: Nr. Orka Kostn. | Ein.kostn. Flokkun
MW GWh flokkur | (skyring 1) virkjunarkosta MW GWh flokkur | (skyring 1) virkjunarkosta

iR beistareykir Austur E 180 201 180 Jardhiti 1.476 2 39,1 Orkunytingarfl. 43  |Hrafnabjargarvirkjun C Skj. A 36,5 110 36,5 Vatnsafl 242 5 77,5 Bidflokkur
yAlbeistareykir Vestur E 90 202 90 Jardhiti 738 2 39,1 Orkunytingarfl. 44 [Skatastadavirkjun C Skagaf. A 156 107 156 Vatnsafl 1.090 5 77,5 Bidflokkur
ERSandfell Krisuvik E 100 264 100 Jardhiti 820 3 47,5 Orkunytingarfl. 45 INapsarvirkjun Napsvotn G 71 155 71 Vatnsafl 412 5 77,5 Bidflokkur

Bl Sveifluhals Krisuvik E 100 266 100 Jardhiti 820 3 47,5 Orkunytingarfl. 46 [Kaldbaksvirkjun Sidujokli G 47 151 47 Vatnsafl 273 5 77,5 Bidflokkur
ERBjarnarflag E 90 2971 90 Jardhiti 756 3 47,5 Orkunytingarfl. 47 |Hestvirkjun Grimsnesi G 34 1371 34 Vatnsafl 197 5 77,5 Bidflokkur
[FMeitillinn Hengilssv. E 45 269 45 Jardhiti 369 3 47,5 Orkunytingarfl. 48 [Reydarvatnsv. Grimsa Borg. G 14 144 14 Vatnsafl 82 5 77,5 Bidflokkur

YA Hvammsvirkjun Pj6érsa E 93 129 93 Vatnsafl 720 4 60,5 Orkunytingarfl. 49 |Hvita vid Nordurreyki Borg. G 14 145 14 Vatnsafl 82 5 77,5 Bidflokkur

LBl Stora-Sandvik Reykjan. E 50 262 50 Jardhiti 410 4 60,5 Orkunytingarfl. 50 [Bruardrvirkjun Biskupst. G 23 153 23 Vatnsafl 133 5 77,5 Bidflokkur
EBEIdvorp Reykjanesi E 50 263 50 Jardhiti 410 4 60,5 Orkunytingarfl. 51 [Kljafossvirkjun Hvita Borg. G 16 101 16 Vatnsafl 93 5 77,5 Bidflokkur
j(UBGrauhnikar Hengilssv. E 45 279 45 Jardhiti 369 4 60,5 Orkunytingarfl. 52 [Blondudalsvirkjun G 16 154 16 Vatnsafl 92 5 77,5 Bidflokkur

kR Hverahlid E 90 2714 90 Jardhiti 738 4 60,5 Orkunytingarfl. 53 [Haukholtavirkjun Hvita G 17 135 17 Vatnsafl 99 5 77,5 Bidflokkur

VA Krafla Il E 150 298 150 Jardhiti 1.260 4 60,5 Orkunytingarfl. 54 |Hverfisfljot G 42 115 42 Vatnsafl 243 5 77,5 Bidflokkur
jEJlBlanda veituleid (8+11+12) E 31 105 31 Vatnsafl 194 5 77,5 Orkunytingarfl. 55 |Austurgilsvirkjun A 35 1571 35 Vatnsafl 228 5 77,5 Bidflokkur

[Vl Hvala Ofeigsfj. E 55 104 55 Vatnsafl 320 5 77,5 Orkunytingarfl. 56 [Hafralonsa, efra prep bistilfj. G 15 14 15 Vatnsafl 87 5 77,5 Bidflokkur

15 |Nordlingjadlduveita B 80 127 - Vatnsafl 670 1 35,1 Bidflokkur 57 |Hraunavirkjun til Sudurd. G 115 149 115 Vatnsafl 667 5 77,5 Bidflokkur

16 [Blanda veita ur V. Jokulsa G 12 143 - Vatnsafl 100 2 39,1 Bidflokkur 58 |Vatnsdalsad G 28 142 28 Vatnsafl 162 5 77,5 Bidflokkur

17 [Bulandsvirkjun Skafta A 150 140 150 Vatnsafl 1.057 2 39,1 Bidflokkur 59 [Skatastadavirkjun D Skagaf. A 143 107 143 Vatnsafl 1.000 5 77,5 Bidflokkur

18 |Urridafoss bjorsd A 140 131 140 Vatnsafl 1.037 2 39,1 Bidflokkur 60 |Hafralonsa, nedra prep bistilfj. G 78 1471 78 Vatnsafl 452 5 77,5 Bidflokkur

19 [Hélmsérv. an midlunar A 72 119 72 Vatnsafl 450 3 47,5 Bidflokkur 61 [Hofsarvirkjun Vopnaf. G 39 148 39 Vatnsafl 226 5 77,5 Bidflokkur

20 |Hrafnabjargarvirkjun A Skj. A 88,5 110 88,5 | vatnsafl 585 3 47,5 Bidflokkur 62 [Seydisholar Grimsnesi G 10 205 10 Jardhiti 79 5 77,5 Bidflokkur

21 [Skrokkélduv. bjorsa Kaldakv. A 45 126 45 Vatnsafl 345 3 47,5 Bidflokkur 63 [Sandfell Biskupst. G 10 206 10 Jardhiti 79 5] 77,5 Bidflokkur

22 |Villinganesvirkjun Skagaf. A 33 108 33 Vatnsafl 215 3 47,5 Bidflokkur 64 [Reykjabdl Hrunam.hr. G 10 207 10 Jardhiti 79 5 77,5 Bidflokkur

23  [Kjalélduveita Porsa C 75 156 - Vatnsafl 630 3 47,5 Bidflokkur 65 [Hveravellir Kjolur G 10 283 10 Jardhiti 79 5 77,5 Bidflokkur

24 [Trolladyngja Reykjanesi A 100 265 100 Jarshiti 820 3 47,5 Bidflokkur 66 [Bakkahlaup G 15 209 15 Jarshiti 119 5 77,5 Bidflokkur

25 [(Austurengjar A 100 267 100 Jarshiti 820 3 47,5 Bidflokkur 67 [Skoflungur bjorsd Tungnarsv. G 90 208 90 Jarshiti 711 5 77,5 Bidflokkur

26 (Gjastykki Myvatnssv. B 50 200 50 Jarshiti 420 3 47,5 Bidflokkur 68 |Hrathalsar Odéddahraun G 20 295 20 Jarshiti 160 5 77,5 Bidflokkur

27 Budartunguvirkjun Hvita A 27 134 27 Vatnsafl 230 4 60,5 Bidflokkur 69 ordufell Skeidum G 58 139 58 Vatnsafl 174 6 94,4 Bidflokkur

28 [StoraLaxa A 35 141 35 Vatnsafl 200 4 60,5 Bidflokkur 70  [Fljétshnjiksvirkjun Skja 109 58 Vatnsafl 405 6 94,4 Bidflokkur

29 [Hélmsarvirkjun nedri A 65 1211 65 Vatnsafl 480 4 60,5 Bidflokkur VARl HOImsarv. m.midlun F 72 120 72 Vatnsafl 470 3 47,5 Verndarflokkur F
30 |Hagavatnsvirkjun A 20 139 20 Vatnsafl 120 4 60,5 Bidflokkur FZ2lBrennisteinsfjoll F 90 268 90 Jarshiti 711 3 47,5 Verndarflokkur F
31 [Hrafnabjargarvirkjun B Skj. A 50 110 50 Vatnsafl 332 4 60,5 Bidflokkur FERNBitra F 135 274 135 Jarshiti 1.100 3 47,5 Verndarflokkur F
32 |Hraunavirkjun til Berufj. G 126 150 126 Vatnsafl 731 4 60,5 Bidflokkur Y/ Markarfljotsvirkjun A F 121 1220 121 Vatnsafl 702 4 60,5 Verndarflokkur F
33 [Selfossvirkjun Olfusa G 35 138 35 Vatnsafl 258 4 60,5 Bidflokkur yERlBlafellsvirkjun F 89 133 89 Vatnsafl 516 4 60,5 Verndarflokkur F
34 [Tungnaarlon B9 124 - Vatnsafl 70 4 60,5 Bidflokkur Y/Djupa Sidujokli F 86 114 86 Vatnsafl 499 4 60,5 Verndarflokkur F
35 |Holtavirkjun bjérsa A 57 130 57 Vatnsafl 450 4 60,5 Bidflokkur 77 WELEIST SN 123 146 Vatnsafl 846 4 60,5 Verndarflokkur F
36 [Botnafjoll G 90 210 90 Jarshiti 711 4 60,5 Bidflokkur Vi3l Hverabotn Kerl.fioll F 90 279 90 Jarshiti 711 4 60,5 Verndarflokkur F
37 |Grashagi Torfajokulssv. G 90 211 90 Jardhiti 711 4 60,5 Bidflokkur YEMNedri-Hveradalir Kerl.fjoll F 90 280 90 Jardhiti 711 4 60,5 Verndarflokkur F
38 [Sandfell s. Torfajokuls G 90 2121 90 Jarshiti 711 4 60,5 Bidflokkur "Bl Kisubotnar Kerl.fjo 281 90 Jardhiti 711 4 60,5 Verndarflokkur F
39 |Innstidalur A 45 273 45 Jarshiti 369 4 60,5 Bidflokkur xS bverfell Kerl.fioll F 90 282 90 Jardhiti 711 4 60,5 Verndarflokkur F
40 |pverérdalur (Olfusv.l.) A 90 275 90 Jarshiti 738 4 60,5 Bidflokkur i:yAl Graendalur Hengilssv. F 120 277 120 Jardhiti 984 4 60,5 Verndarflokkur F
41 |Fremrindmar Myvatnssv. A 100 29¢ 100 Jarshiti 840 4 60,5 Bidflokkur [:EIl Gygjarfossvirkjun Kjolur F 22 1321 22 Vatnsafl 128 5 77,5 Verndarflokkur F
42 |Hagonguvirkjun 1. af. A 150 291 150 Jardhiti 1.260 4 60,5 Bidflokkur I 5.655 41.305

Skyring 1: Einingarkostnadur: kr/ (kWh/ari) uppreiknad til névember 2015 Skyring 1: Einingarkostnadur: kr/ (kWh/ari) uppreiknad til névember 2015
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Upplistun virkjunarkosta, tafla B

1. Svokalladur einingarkostnadur virkjunarkosta er umreiknadur i milljénir ISK per MW og milljénir USS per MW 4 verdlagi i névember 2015. NVt Hflokk
Midad er vid gengi dollars 125 ISK/dollar. ytingartiokkur

2. Forsendur uUtreiknings @ LCOE eru uppreiknadur stofnkostnadur fyrir hvern virkjunarkost i USS per MW og arleg orkuvinnslugeta. Midad er
vid 7,5% afvoxtunarstudul eda ,Discount Factor”. Vatnsaflsvirkjanir eru reiknadar med 30 dra utreikningstima og 1% arlegan rekstrar-
kostnad sem hlutfall stofnkostnadar. Jardhitavirkjanir eru reiknadar med 25 dara utreikningstima og 2% arlegan rekstrarkostnad sem hlutfall
stofnkostnadar. Framkvaemdartimi er daetladur fjdgur ar i Gtreikningi. Stofnkostnadur (SK) i milljonum USS/MW innifelur fjdrmagnskostnad
4 framkvaemdartima. Nidurstada LCOE Gtreiknings er synd i US cent/kWh fyrir hvern virkjunarkost.

Virkjunarkostur: NF. Orka | M.ISK |SK:M.US$| LCOE Flokkun Virkjunarkostur: N Orka | M.ISK [SK:M.US$| LCOE Flokkun
MW GWh per MW | per MW |Cent/kWh| virkjunarkosta MW GWh per MW | per MW |Cent/kWh[  virkjunarkosta

il beistareykir Austur E 180 180 1.476 320 2,56 2,89 Orkunytingarfl. 43 Hrafnabjargarvirkjun C Skj. A 36,5 110 36,5 242 514 4,11 4,97 Bidflokkur
pAPeistareykir Vestur E 90 90 738 320 2,56 2,89 Orkunytingarfl. 44  [Skatastadavirkjun C Skagaf. A 156 107 156 1.090 541 4,33 4,97 Bidflokkur
ERSandfell Krisuvik E 100 100 820 390 3,12 3,52 Orkunytingarfl. 45 NUpsérvirkjun Nupsvétn G 71 155 71 412 449 3,60 4,97 Bidflokkur

'S Sveifluhals Krisuvik E 100 100 820 390 3,12 3,52 Orkunytingarfl. 46 [Kaldbaksvirkjun Sidujokli G 47 151 47 273 450 3,60 4,97 Bidflokkur
CEBjarnarflag E 90 90 756 399 3,19 3,52 Orkunytingarfl. 47  Hestvirkjun Grimsnesi G 34 1371 34 197 449 3,59 4,97 Bidflokkur
[EMeitillinn Hengilssv. E 45 45 369 390 3,12 3,52 Orkunytingarfl. 48 [Reydarvatnsv. Grimsa Borg. G 14 144 14 82 454 3,63 4,97 Bidflokkur

YA Hvammsvirkjun Pjérsa E 93 93 720 469 3,75 3,88 Orkunytingarfl. 49 [Hvita vid Nordurreyki Borg. G 14 145 14 82 454 3,63 4,97 Bidflokkur

L3 Stora-Sandvik Reykjan. E 50 50 410 496 3,97 4,48 Orkunytingarfl. 50 [Bruararvirkjun Biskupst. G 23 153 23 133 448 3,58 4,97 Bidflokkur
[EBEIdvorp Reykjanesi E 50 50 410 496 3,97 4,48 Orkunytingarfl. 51 [Kljafossvirkjun Hvitd Borg. G 16 101 16 93 450 3,60 4,97 Bidflokkur

[/ IGrauhnukar Hengilssv. E 45 45 369 496 3,97 4,48 Orkunytingarfl. 52 [Blondudalsvirkjun G 16 154 16 92 445 3,56 4,97 Bidflokkur
jNEHverahlid E 90 90 738 496 3,97 4,48 Orkunytingarfl. 53 |Haukholtavirkjun Hvitd G 17 135 17 99 451 3,61 4,97 Bidflokkur
j¥AlKrafla Il E 150 150 1.260 508 4,07 LY Orkunytingarfl. 54 [Hverfisfliot G 42 115 42 243 448 3,58 4,97 Bidflokkur
JEINBlanda veituleid (8+11+12) E 31 31 194 485 3,88 4,97 Orkunytingarfl. 55  |Austurgilsvirkjun A 35 1571 35 228 505 4,04 4,97 Bidflokkur
iUIlHvals Ofeigsfj. E 55 55 320 451 3,61 CXYA Orkunytingarfl. 56 [Hafraldnsa, efra prep bistilfj. G 15 146 15 87 449 3,59 4,97 Bidflokkur

15 [Nordlingjadlduveita B 80 12 - 670 294 2,35 2,25 Bidflokkur 57 |Hraunavirkjun til Sudurd. G 115 149 115 667 449 3,59 4,97 Bidflokkur

16 [Blanda veita ur V. Jokulsd G 12 143 - 100 325 2,60 2,50 Bidflokkur 58 |Vatnsdalsd G 28 1420 28 162 448 3,58 4,97 Bidflokkur

17 Bulandsvirkjun Skafta A 150 141 150 1.057 275 2,20 2,50 Bidflokkur 59 [Skatastadavirkjun D Skagaf. A 143 107 143 1.000 542 4,33 4,97 Bidflokkur

18 [Urridafoss bjorsa A 140 13 140 1.037 289 2,31 2,50 Bidflokkur 60 |Hafralonsa, nedra prep bistilfj. G 78 1471 78 452 449 3,59 4,97 Bidflokkur

19 |Holmsarv. an midlunar A 72 11! 72 450 297 2,38 3,05 Bidflokkur 61 [Hofsarvirkjun Vopnaf. G 39 148 39 226 449 3,59 4,97 Bidflokkur

20 [Hrafnabjargarvirkjun A Skj. A 88,5 110, 88,5 585 314 2,51 3,05 Bidflokkur 62 [Seydisholar Grimsnesi G 10 205 10 79 612 4,90 5,73 Bidflokkur

21 [Skrokkélduv. Pjorsa Kaldakv. A 45 12 45 345 364 2,91 3,05 Bidflokkur 63 [Sandfell Biskupst. G 10 206 10 79 612 4,90 5,73 Bidflokkur

22 illinganesvirkjun Skagaf. A 33 10 33 215 310 2,48 3,05 Bidflokkur 64 [Reykjabdl Hrunam.hr. G 10 207, 10 79 612 4,90 5,73 Bidflokkur

23 [Kjalolduveita Porsa C 75 15 - 630 399 3,19 3,05 Bidflokkur 65 [Hveravellir Kjolur G 10 283 10 79 612 4,90 5,73 Bidflokkur

24 [Trolladyngja Reykjanesi A 100 26! 100 820 390 3,12 3,52 Bidflokkur 66 [Bakkahlaup G 15 209 15 119 614 4,92 5,73 Bidflokkur

25 |Austurengjar A 100 26 100 820 390 3,12 3,52 Bidflokkur 67 [Skoflungur Pjorsa Tungnarsv. G 90 208 90 711 612 4,90 5,73 Bidflokkur

26 [Gjastykki Myvatnssv. B 50 20 50 420 399 3,19 3,52 Bidflokkur 68 |Hruthalsar Odadahraun G 20 295 20 160 620 4,96 5,73 Bidflokkur

27 [Badartunguvirkjun Hvita A 27 13 27 230 516 4,13 3,88 Bidflokkur 69 6roufell Skeidum G 58 1360 58 174 283 2,27 6,05 Bidflokkur

28 [Stéra Laxd A 35 14 35 200 346 2,77 3,88 Bidflokkur 70  [Fljdtshnjuksvirkjun Skjalf.fl. A 58 58 405 659 5,27 6,05 Bidflokkur

29 |Holmsarvirkjun nedri A 65 12 65 480 447 3,58 3,88 Bidflokkur VAR HGOImsarv. m.midlun F 72 72 470 310 2,48 3,05 Verndarflokkur F
30 |Hagavatnsvirkjun A 20 13 20 120 363 2,91 3,88 Bidflokkur yZ3llBrennisteinsfjoll F 90 90 711 375 3,00 3,52 Verndarflokkur F
31 [Hrafnabjargarvirkjun B Skj. A 50 11 50 332 402 3,22 3,88 Bidflokkur VERlBitra F 135 135 1.100 387 3,10 3,52 Verndarflokkur F
32 |Hraunavirkjun til Berufj. G 126 15 126 731 351 2,81 3,88 Bidflokkur /Sl Markarfljétsvirkjun A F 121 121 702 351 2,81 3,88 Verndarflokkur F
33 [elfossvirkjun Olfusa G 35 13 35 258 446 3,57 3,88 Bidflokkur YAl Blafellsvirkjun F 89 89 516 351 2,81 3,88 Verndarflokkur F
34 [Tungnaarlén B9 12. - 70 471 3,77 3,88 Bidflokkur Y/ SAlIDjupa Sidujokli F 86 86 499 351 2,81 3,88 Verndarflokkur F
35 |Holtavirkjun Pjérsa A 57 13 57 450 478 3,82 3,88 Bidflokkur Y/l Markarfljétsvirkjun B F 146 146 846 351 2,81 3,88 Verndarflokkur F
36 [Botnafjoll G 90 21 90 711 478 3,83 4,48 Bidflokkur ¥/l Hverabotn Kerl.fjoll F 90 90 711 478 3,83 4,48 Verndarflokkur F
37 |Grashagi Torfajokulssv. G 90 21 90 711 478 3,83 4,48 Bidflokkur YERNedri-Hveradalir Kerl.fjoll F 90 90 711 478 3,83 4,48 Verndarflokkur F
38 [Sandfell s. Torfajékuls G 90 21 90 711 478 3,83 4,48 Bidflokkur VIl Kisubotnar Kerl.fiéll F90 90 711 478 3,83 4,48 Verndarflokkur F
39 |Innstidalur A 45 273 45 369 496 3,97 4,48 Bidflokkur S bverfell Kerl.fjoll F 90 90 711 478 3,83 4,48 Verndarflokkur F
40 |pverardalur (Olfusv.l.) A 90 27 90 738 496 3,97 4,48 Bidflokkur i:YIl Graendalur Hengilssv. F 120 120 984 496 3,97 4,48 Verndarflokkur F
41 [Fremrindmar Myvatnssv. A 100 29i 100 840 508 4,07 4,48 Bidflokkur el Gygjarfossvirkjun Kjolur F 22 22 128 451 3,61 4,97 Verndarflokkur F
42 |Hagonguvirkjun 1. &f. A 150 29 150 1.260 508 4,07 4,48 Bidflokkur 5.655 41.305
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Myndraen framsetning a nidurst6du LCOE utreiknings fyrir 83 virkjunarkosti og 5.655 MW.
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14 virkjunarkostir, 1.169 MW, vegid medaltal LCOE er 3,80 US cent/kWh.
56 virkjunarkostir, 3.245 MW, vegid medaltal LCOE er 4,16 US cent/kWh.
13 virkjunarkostir, 1.241 MW, vegid medaltal LCOE er 4,04 US cent/kWh.
83 virkjunarkostir, 5.655 MW, vegid medaltal LCOE er 4,05 US cent/kWh.

Orkunytingarflokkur:

Bidflokkur:
4. Verndarflokkur:

2.
5.

3.

Verndarflokkur

Allir virkjunarkostir:

LCOE fyrir alla virkjunarkosti.
Vegid medaltal allra virkjunarkosta er 4,05 cent/kWh.

US cent/kWh

88'€
88'€
88'¢
88°€

4,04

4,16

Gygjarfossvirkjun Kjélur F 22
Grzandalur Hengilssv. F 120
bverfell Kerl.fj
Kisubotnar Ker
Nedri-Hveradalir Kerl.fjoll F 90
Hverabotn Kerl.fjoll F90
Markarfljétsvirkjun B F 146

Djupa Sidujokli F 86
Blafellsvirkjun F 89
Markarfljotsvirkjun A F 121

Bitra F 135

Brennisteinsfjoll F 90

Hélmsarv. m.midlun F 72
Fljétshnjuksvirkjun Skjalf.fl. A 58
Vérdufell Skeidum G 58
Hrithélsar Odadahraun G 20
Skéflungur bjorsa Tungnarsv. G 90
Bakkahlaup G 15

Hveravellir Kjolur G 10

Reykjabdl Hrunam.hr. G 10
Sandfell Biskupst. G 10
Seydishdlar Grimsnesi G 10
Hofsarvirkjun Vopnaf. G 39
Hafralénsa, nedra prep bistilfji. G 78
Skatastadavirkjun D Skagaf. A 143
Vatnsdalsa G 28

Hraunavirkjun til Sudurd. G 115
Hafralonsa, efra prep Pistilfj. G 15
Austurgilsvirkjun A 35
Hverfisfljot G 42
Haukholtavirkjun Hvita G 17
Blondudalsvirkjun G 16
Kljafossvirkjun Hvita Borg. G 16
Bruararvirkjun Biskupst. G 23
Hvita vid Nordurreyki Borg. G 14
Reydarvatnsv. Grimsa Borg. G 14
Hestvirkjun Grimsnesi G 34
Kaldbaksvirkjun Sidujokli G 47
Nupsarvirkjun Nipsvétn G 71
Skatastadavirkjun C Skagaf. A 156
Hrafnabjargarvirkjun C Skj. A 36,5
Hagonguvirkjun 1. &f. A 150
Fremrindamar Myvatnssv. A 100
bverardalur (Olfusv.l.) A 90
Innstidalur A 45

Sandfell s. Torfajokuls G 90
Grashagi Torfajokulssv. G 90
Botnafjoll G 90

Holtavirkjun bjorsa A 57
Tungnaarlén B 9

Selfossvirkjun Olfusa G 35
Hraunavirkjun til Berufj. G 126
Hrafnabjargarvirkjun B Skj. A 50
Hagavatnsvirkjun A 20
Hélmsarvirkjun nedri A 65

Stéra Laxa A 35
Budartunguvirkjun Hvita A 27
Gjastykki Myvatnssv. B 50
Austurengjar A 100

Trolladyngja Reykjanesi A 100
Kjal6lduveita Pérsa C75
Villinganesvirkjun Skagaf. A 33
Skrokkdolduv. bjorsa Kaldakv. A 45
Hrafnabjargarvirkjun A Skj. A 88,5
Hélmsarv. an midlunar A 72
Urridafoss bjorsa A 140
Bulandsvirkjun Skafta A 150
Blanda veita ur V. Jokulsa G 12
Nordlingjadlduveita B 80

Hvala Ofeigsfj. E 55

Blanda veituleid (8+11+12) E 31
Krafla Il E 150

Hverahlid E 90

Grauhnukar Hengilssv. E 45
Eldvorp Reykjanesi E 50
Stéra-Sandvik Reykjan. E 50
Hvammsvirkjun bjérsa E 93
Meitillinn Hengilssv. E 45
Bjarnarflag E 90

Sveifluhals Krisuvik E 100
Sandfell Krisuvik E 100
beistareykir Vestur E 90
Pbeistareykir Austur E 180
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Myndin synir hagkvaeemustu rédun virkjunarkosta midad vié nidurst6du LCOE utreiknings.

R63din synir ad fyrstu fjorir laegstu virkjunarkostirnir eru i bidflokki.

1
2.

Verndarflokkur

darflokki.

ivern
Myndin neer vel ad draga fram pa virkjunarkosti sem liggja undir og yfir vegnu medaltali LCOE.

tingarflokki og einn

iny

Af 12 hagkvaemustu virkjunarkostunum eru tveir i

3.

4.

Hagkvamasta rodun allra virkjunarkosta.

Vegid medaltal er 4,05 US cent/kWh.

)
o o

US cent/kWh

L6y
L6y

8’y
8y
88°E
88°E

8

88°E
88°E

[

S

75

68C

4,05

4
0

Fljétshnjuksvirkjun Skjalf.fl. A
Vordufell Skeidum G
Hruthélsar Odadahraun G
Skoéflungur Pjorsa Tungnarsv. G
Bakkahlaup G

Hveravellir Kjolur G
Reykjabol Hrunam.hr. G
Sandfell Biskupst. G
Seydishélar Grimsnesi G
Hofsarvirkjun Vopnaf. G
Hafraléns3, nedra prep Ppistilfj. G
Skatastadavirkjun D Skagaf. A
Vatnsdalsa G

Hraunavirkjun til Sudurd. G
Hafraldnsa, efra prep pistilfj. G
Austurgilsvirkjun A
Hverfisfljot G
Haukholtavirkjun Hvitd G
Bléndudalsvirkjun G
Kljafossvirkjun Hvita Borg. G
Bruararvirkjun Biskupst. G
Hvita vid Nordurreyki Borg. G
Reydarvatnsv. Grimsa Borg. G
Hvala Ofeigsfj. E

Blanda veituleid (8+11+12) E
Hestvirkjun Grimsnesi G
Kaldbaksvirkjun Sidujokli G
Nupsarvirkjun Nupsvétn G
Gygjarfossvirkjun Kjolur F
Skatastadavirkjun C Skagaf. A
Hrafnabjargarvirkjun C Skj. A
Graendalur Hengilssv. F
Hagonguvirkjun 1. af. A
Krafla Il E

Fremrindmar Myvatnssv. A
bverérdalur (Olfusv.l.) A
Innstidalur A

Hverahlid E

Grauhnukar Hengilssv. E
pverfell Kerl.fjoll F
Kisubotnar Kerl.fjoll F
Nedri-Hveradalir Kerl.fjoll F
Hverabotn Kerl.fjoll F
Sandfell s. Torfajékuls G
Grashagi Torfajokulssv. G
Botnafjoll G

Eldvorp Reykjanesi E
Stoéra-Sandvik Reykjan. E
Blafellsvirkjun F
Hvammsvirkjun Pjorsa E
Holtavirkjun bjérsa A
Tungnaarlén B

Selfossvirkjun Olfusa G
Hraunavirkjun til Berufj. G
Djupa Sidujokli F
Hrafnabjargarvirkjun B Skj. A
Hagavatnsvirkjun A
Holmsarvirkjun nedri A

Stéra Laxd A

Budartunguvirkjun Hvita A
Markarfljétsvirkjun B F
Markarfljétsvirkjun A F
isteinsfjoll F

linn Hengilssv. E

Bitra F

Gjastykki Myvatnssv. B
Austurengjar A

Trolladyngja Reykjanesi A
Bjarnarflag E

Sveifluhals Krisuvik E
Sandfell Krisuvik E
Kjalolduveita pérsa C
Villinganesvirkjun Skagaf. A
Skrokkolduv. bjorsa Kaldakv. A
Hélmséarv. m.midlun F
Hrafnabjargarvirkjun A Skj. A
Hélmsarv. an midlunar A

peistareykir Vestur E
peistareykir Austur E
Urridafoss bjorsa A
Bulandsvirkjun Skafta A
Blanda veita ur V. Jokulsa G
Nordlingjadlduveita B
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Orkunytingarflokkur og hakveemasta r6dun

1. Myndin synir LCOE fyrir virkjunarkosti i orkunytingarflokki og hagkveemustu rédun.
2. Vegid medaltal er 3,80 US cent/kWh. LCOE er a bilinu 2,89 US cent/kWh upp i 4,97 US cent/kWh. Nytingarflokkur

Verndarflokkur

LCOE fyrir alla virkjunarkosti orkunytingarflokks og hagkveemasta rédun.
Vegid medaltal 3,80 US cent/kWh.

8
US cent/kWh
a 3,80
0 ' ' I I I I
beistareykir beistareykir Sandfell Sveifluhals Bjarnarflag E Meitillinn  Hvammsvirkjun Stéra-Sandvik Eldvorp Grauhnukar Hverahlid E 90 Kraflall E 150 Blanda Hvala Ofeigsfj.
Austur E180  Vestur E90 Krisuvik E 100 Krisuvik E 100 90 Hengilssv. E45 bjorsa E93 Reykjan. E50 Reykjanesi E Hengilssv. E 45 veituleid E55

50 (8+11+12) E 31

Levelized Cost of Energy og virkjunarkostir til umjéllunar i 3. 4fanga rammaaaetlunar. Uppfaersla 11. juli 2016. 16
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Myndin synir LCOE fyrir virkjunarkosti i bidflokki og hagkveemustu rédun.
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Vegid medaltal er 4,16 US cent/kWh. LCOE er a bilinu 2,25 US cent/kWh upp i 6,05 US cent/kWh.

2.

Verndarflokkur

LCOE fyrir alla virkjunarkosti bidflokks og hagkveemasta r6dun.

Vegid medaltal er 4,16 US cent/kWh.

US cent/kWh

4,16

Fljétshnjuksvirkjun Skjalf.fl. A 58
Vordufell Skeidum G 58
Hrathalsar Od4dahraun G 20
Skoflungur Pjorsa Tungnarsv. G 90
Bakkahlaup G 15

Hveravellir Kjolur G 10

Reykjabdl Hrunam.hr. G 10
Sandfell Biskupst. G 10
Seydishélar Grimsnesi G 10
Hofsarvirkjun Vopnaf. G 39
Hafralénsa, nedra prep bistilfji. G 78
Skatastadavirkjun D Skagaf. A 143
Vatnsdalsa G 28

Hraunavirkjun til Sudurd. G 115
Hafralonsa, efra prep bistilfj. G 15
Austurgilsvirkjun A 35
Hverfisfljot G 42
Haukholtavirkjun Hvitd G 17
Blondudalsvirkjun G 16
Kljafossvirkjun Hvita Borg. G 16
Bruararvirkjun Biskupst. G 23
Hvita vid Nordurreyki Borg. G 14
Reydarvatnsv. Grimsa Borg. G 14
Hestvirkjun Grimsnesi G 34
Kaldbaksvirkjun Sidujékli G 47
Nupsarvirkjun Napsvétn G 71
Skatastadavirkjun C Skagaf. A 156
Hrafnabjargarvirkjun C Skj. A 36,5
Hagonguvirkjun 1. &f. A 150
Fremrindmar Myvatnssv. A 100
bverardalur (Olfusv.l.) A 90
Innstidalur A 45

Sandfell s. Torfajokuls G 90
Grashagi Torfajokulssv. G 90
Botnafjoll G 90

Holtavirkjun bjorsa A 57
Tungnaarlén B 9

Selfossvirkjun Olfusa G 35
Hraunavirkjun til Berufj. G 126
Hrafnabjargarvirkjun B Skj. A 50
Hagavatnsvirkjun A 20
Hélmsarvirkjun nedri A 65

Stéra Laxa A35
Budartunguvirkjun Hvita A 27
Gjastykki Myvatnssv. B 50
Austurengjar A 100

Trolladyngja Reykjanesi A 100
Kjaldlduveita bérsa C 75
Villinganesvirkjun Skagaf. A 33
Skrokkolduv. bjorsa Kaldakv. A 45
Hrafnabjargarvirkjun A Skj. A 88,5
Hélmsarv. an midlunar A 72
Urridafoss bjorsa A 140
Bulandsvirkjun Skafta A 150
Blanda veita ur V. Jokulsa G 12

Nordlingjadlduveita B 80
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Verndarflokkur og hagkveemasta r6dun

1. Myndin synir LCOE fyrir virkjunarkosti i verndarflokki og hagkvaemustu rédun.
2. Vegid medaltal er 4,04 cent/kWh. LCOE er & bilinu 3,05 US cent/kWh upp i 4,97 US cent/kWh. Nytingarflokkur

Verndarflokkur

LCOE fyrir alla virkjunarkosti verndarflokks og hafkvaemasta rédun.
Vegid medaltal er 4,04 US cent/kWh.

8
US cent/kWh
4,04
0
Hélmsarv. Brennisteinsfjoll F Bitra F 135 Markarfljétsvirkjun Blafellsvirkjun F 89 Djipa S|6u10kI| F Markarfljétsvirkjun Hverabotn Kerl.fjéll Nedri-Hveradalir Kisubotnar Kerl.fj6ll bverfell Kerl.fjoll F Greaendalur Gygjarfossvirkjun
m.miélun F 72 90 A F121 B F 146 F 90 Kerl.fjoll F 90 F 90 90 Hengilssv. F 120 Kjolur F 22

Levelized Cost of Energy og virkjunarkostir til umjéllunar i 3. 4fanga rammaaaetlunar. Uppfaersla 11. juli 2016. 18



Abyrgd:

Hofundur er abyrgdarmadur skyrslunnar, p.m.t. hvad vardar
efnisumfjollun, medhondlun talna, utreikninga, upprodun,
nidurstodur og texta.

Upplysingar ur skyrslum og gognum Orkustofnunar eru
notadar til pess ad uppreikna stofnkostnad virkjunarkosta
m.v. breytingar a byggingarvisitolu til névember 2015 og
nytingarhlutfall virkjunarkosta.

i umfjollun um LCOE er studst vid upplysingar og gogn fra
IRENA: International Renewable Energy Agency.
www.irena.org

Skyrsluhofundur:

Vidskiptafraedingur fra Hi og rekstrarhagfraedingur fra
Verslunarhaskélanum i Kaupmannahofn.

Hefur unnid ad fjolmorgum utreikningum og greiningum
vardandi orkumal og virkjunarverkefni a islandi og i
bréunarlondum.

Skyrsluhofundur gefur frekari upplysingar og utskyringar.
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