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2.1 INNGANGUR

[ 16gum nr. 9/2009 um uppbyggingu og rekstur fraveitna (1) er fraveita skilgreind 4
eftirfarandi hatt:

Leidslukerfi og binadur til medhdndlunar og hreinsunar skélps. Til fraveitu
telst allt lagnakerfi sem flytur frarennsli frd heimilum, stofnunum,
atvinnufyrirtekjum, gétum, gonguleidum, 16dum og opnum svedum, svo sem
tengingar vid einstakar fasteignir, nidurfoll, svelgir, brunnar, safnkerfi,
tengirasi, snidrasi, stofnlagnir, yfirfoll og utraesi. Til fraveitu teljast einnig 61l
mannvirki sem reist eru til medhondlunar eda flutnings & frarennsli, svo sem
hreinsivirki, delu- og hreinsistodvar og set- og midlunartjarnir.

I pessum kafla er fjallad um fraveitulagnir og mannvirki tengd peim. Hér er einungis
fjallad um sjélfrennslislagnir (e. gravity conduit), p.e. ekki er um ad reda lagnir undir
prystingi. Fjallad verdur um prystilagnir { kaflanum um dalingu fraveituvatns.

Fréaveitukerfi geta annadhvort verid einfold kerfi (blandkerfi) eda tvofold kerfi. I
einféldum fraveitukerfum rennur badi skélp og regnvatn { sému l6gnum. I tvéfoldum
fraveitukerfum er sér 16gn fyrir skélp og nnur fyrir regnvatn. I dag eru eingéngu 163
tvofold fraveitukerfi 4 Islandi { nyjum hverfum. Par sem einfold fraveitukerfi eru
endurnyjud { eldri hverfum er matsatridi hvort lagt er einfalt eda tvofalt fraveitukerfi.
Textinn 1 pessum kafla er snidinn ad tvofoldum fraveitukerfum.

2.2  RENNSLI I LOGNUM

2.2.1 Almennt

Vid utreikning 4 rennsli 1 fraveitulognum eru notadar somu adferdir og fyrir hreint
vatn, p.e. ekki er tekid tillit til fastra efna (6hreininda) { vatninu.

Reiknad er med ad rennsli sé stodugt (e. steady) og jafnt (e. uniform) vid ner alla
utreikninga. Vid utreikning 4 stokum topum (t.d. { brunnum) er rennsli ekki jafnt. Hins
vegar er ad Ollu jofnu ekki tekid tillit til stakra tapa { handuitreikningum.
Rennslisreikningar { tolvuforritum taka hins vegar yfirleitt tillit til stakra tapa.

Med stodugu rennsli er att vid ad straumhradi (og par med rennsli) { hverjum punkti
d

breytist ekki med tima, ad dr 0 , par sem v er straumhradi og t er timi.
Med jofnu rennsli er att vid ad straumhradi er jafn fra einum punkti til annars {
straumdtt (rennsli er eins alls stadar i l16gninni, p.e. sami straumhradi er alls stadar {
16gninni),

dv 0
ad dx  , par sem v er straumhradinn og x er vegalengd eftir 16gninni.

2.2.2 Rennsli i fullum l6gnum

Til pess ad reikna rennsli 1 fullum I6gnum eru almennt notadar tver adferdir, annars
vegar beina Mannings jafnan, og hins vegar Colebrook-White jafnan sem leyst er med
itrun, eda med pvi ad notast vid grof.
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Manning jafnan gildir almennt fyrir rennsli { opnum farvegum.
0 (1.1)
par sem

Q= rennsli { 16gninni (m3/s)

M = Manning studullinn (m'?/s)

A = pversnidsflatarmél rorsins (mz)

R = hydrauliskur radius (m)

I = halli farvegar (m/m).

Hydrauliskur radius er skilgreindur sem

_Au 1.2
R B (1.2)

par sem
Abl = pversnidsflatarmal vatnsins

P = blautt ummal (m).

Manning studullinn er malikvardi 4 hryfi rorsins og samkvaemt Aflgbsteknik (2) méa
nalga tengslin med eftirfarandi formulu

25,

B
M= fyrir 4,7 < — = 300 (1.3)
H

VE
par sem
M = Manning studullinn (m1/3/s)
k = hryfi (m)
R = hydrauliskur radius (m).

Colebrook-White jafnan er einnig notud til dtreikninga 4 fullum I6gnum, en par sem
itrunar er porf er notast vid linurit vid sterdun (e. dimensioning). Samkvamt danska
stadlinum DS 432:2000 (3) ma setja jofnuna fram & eftirfarandi formi

qr :—6,95]Dg(1 ﬂ PR )-a’ﬂf\fd_ff (1.4)
da;/dams,l - 108 F71-dE,
par sem
gf = rennsli 1 fullri 16gn (m3/s)
I = halli lagnar (m)
k = hryfi (m)
di = innra pvermadl lagnar (m).
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Mynd 1 synir sterdunargraf byggt 4 jofnu (1.4).
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Mynd 1: Steerdunargraf fyrir fullar fraveitulagnir byggt a Colebrook-White (DS 432:2000) (3).
Hryfid er 3 mm og gefid er upp innra pvermal.
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Doemi 1:

Hvert er hamarksrennsli pipu sem er @500mm i pvermal med 3 mm hryfi og 10%o
halla?

Lausn:
Manning

Med pvi ad nota jofnu (1.3) fest Manning studullinn 67. Hydrauliski radiusinn fyrir
fulla hringlaga pipu er

m3

=329 1/,

1
-0,012 = 0,329

Colebrook — White

Hé&marksrennslid er haegt ad lesa
beint af sterdunargrafinu med pvi
ad teikna beina linu frd 10 %o 4 x-
asnum ad linunni fyrir @500 mm
pipu, eins og gert hefur verid a
mynd 2. Samkvaemt
sterOunargrafinu pa er rennslid
um 340 /s sem er samberilegt vid
nidurstddur Manning jofnunnar.

Rennsli [/s]

Colebrook-White k= 0.003 m
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Mynd 2 Daemi um hvernig ma nota
steerdunargraf

2.2.3 Rennsli i hlutfylltum l6gnum

Colebrook-White steerdunargrafid gildir adeins fyrir fullar pipur en 4 paegilegan hétt er
hagt ad nota linurit eins og 4 mynd 3 fyrir hlutfylltar lagnir, p.e. lagnir sem ekki eru
fullar. Linuritid er byggt 4 reynsluformulu Brettings

Q i ¥ _ ¥
7" 0,46 — 0,5 --:Us(.-‘r- E)J' 0,04 - cus(z : —E) (1.5)
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par sem
Q =rennsli { hlutfylltri 16gn
Qf = rennsli { fullri 16gn
y = vatnshad 1 [6gninni
d = pvermadl lagnarinnar.

A linuritinu eru linur fyrir hlutfallslegt rennsli (Q/Qf), hrada (v/vf), hydrauliskan
radius (R/Rf) og hlutfallslegt flatarmal (A/Af).
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Relativ hydraulisk radius /R,

Relativt beskyllet areal A/A,

Mynd 3: Brettings linurit fyrir hlutfylltar lagnir (2)

Daemi 2:

Hvert er vatnsdypid { @500 mm fraveitulogn med 10 promilla halla pegar rennslid {
henni er 165 I/s (helmingurinn af flutningsgetunni) ?

Lausn:

Skv. demi 1 er flutningsgeta @500 mm lagnar u.p.b. 330 I/s og pvi er 165 1/s
helmingurinn af flutningsgetunni, p.e. Q/Qf er 0,5. Af linuritinu m4 sja ad 0,5 4 x as
skerst vid Q/Qf linu par sem y/d er 0,55. Dypid { 16gninni er pvi
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v=d-0,55=500mm-055=275 mm
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Mynd 4: Daemi um hvernig ma nota Brettings linurit

2.2.4 Hryfiilognum

Hryfi lagnar hefur mikil dhrif 4 flutningsgetu. Med hryfi er att vid hrjifleika
lagnarinnar (ad innan). Framleidendur gefa oft upp hryfi fyrir sin ror. Slikum
hryfistolum etti alltaf ad taka med mikilli varid pvi ad pad hryfi midast oftar en ekki
vid hreint vatn { rori vid ner fullkomnar adstedur. Raunhryfi fraveitulagna
(kerfishryfi lagnakerfa) er yfirleitt meira en hryfi gefid upp af framleidendum rora.

Med timanum sest innan 4 fraveitulagnir slimlag, svokollud kléakhdd, sem eykur
hryfid.

Sandur, mol og annad efni sem sest fyrir { botni lagna (t.d. ef sjalthreinsun lagna er
ekki negjanleg), lagnasamskeyti, greinstykki, gallar vid lagningu, sig 4 16gnum, retur
sem vaxa inn { lagnirnar og annad slikt dregur ur flutningsgetu lagna. Til ad taka tillit
til minni flutningsgetu vegna bessara atrida er gott ad nota heerra kerfishryfi
lagnakerfa vid dtreikninga.

Hofundar vita ekki til pess ad islenskar rannsoknir hafi verid gerdar 4 raunhryfi
fraveitukerfa. Vida erlendis hafa verid gerdar slikar rannséknir. Danska
verkfraedistofan PH-Consult ték arid 2001 saman per rannsOknir sem gerdar hafa
verid 4 hryfi. Helstu nidurstodur peirra md sja { toflu 1. Par md m.a. sjd ad hryfi
steyptra skoélplagna er meira en regnvatnslagna vid meiri hrada en 1 m/s en enginn
marktekur munur er 4 hryfi regnvatnslagna eftir pvi hvort um er ad ra&da steypt ror
eda plastror.
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Tafla 1: Tillogur PH-Consult um hryfi syndar i efri linu auk nidurstada dr rannsokn beirra,
syndar innan sviga, vf er hradi i fullum l6gnum (4).

k [mm]
vi<1m/s vi>1m/s
Skdlplagnir Regnvatnslagnir
Steypt ror 3,0 1,5 0,6
(0,5-6,0) (1,0-2,0) (0,5-1,0)
Plastror 1,5 0,6 0,6
(1,0-2,0) (0,5-1,0) (0,3-1,0)

Kanadisk rannsékn (5) synir ad hryfi skélplagna sé mjog breytilegt og hid m.a.
lagnahalla, lagnaefni og hlutfalli venjulegs purrvidrisrennslis af honnunarrennsli
lagnarinnar. Nidurstada pessarar rannsOknar er ad bar sem ad venjulegt
purrvidrisrennsli er stér hluti honnunarrennslisins og lagnahalli er litill (<10%0) er
hryfi skélplagna mjog hatt (ks = 3 mm fyrir PVC ror og ks = 7 mm fyrir steinsteypt
ror) 4 medan ad fyrir meiri halla (>10%o) er hryfid mun legra (ks = 0,2 mm fyrir PVC
ror og ks = 0,6 mm fyrir steinsteypt ror).

Ljost er ad ofangreindu ad dkvordun honnunarhryfis fraveitulagna (lagnakerfa) er ekki
einfalt mal. Ljost er ad ekki er raunheft ad nota tolur frd framleidendum. Raunhryfi
sem heppilegt er ad nota vid honnun er 4 bilinu 1-3 mm.

Ef ekki eru adrar betri forsendur til grundvallar er meelt med ad nota 3 mm hryfi vio
honnun, ohdo lagnaefni og 60rum breytum

Daemi 3.
Ahrif hryfis 4 flutningsgetu lagnar.

Hvad ber full 3250 mm 16gn med 20 prémilla halla mikid magn af fraveituvatni
annars vegar med 0,5 mm hryfi og hins vegar hryfi upp 4 4 mm?

Lausn
2 1
Notum Manning jofnuna ¢ = M - A - B3 - 12 j] ad reikna ur rennsli { fullri 16gn. Nota
204
.'1r:i' = =

parf jofnu 1.3 sem gefur /00005 fyrir k=0,5mm. Hydrauliskur radius
fyrir fullar hringlaga pipur R=d/4 (sja demi 1), og pvi er.

[100%]

0,25% 0,25
=)
Ef hryfid er 4 mm er M=64 og Q=70 1/s.

Vid k=0,5 mm er flutningsgeta lagnarinnar u.p.b. 40% meira en vid k = 4 mm!

F 1
Q=M-A-R3-13=90-7-

1 !
-0,02z = 98-
L

4,7 <§< 300

Skilyrdid er uppfyllt fyrir b2di k = 0,5 mm og k =4 mm
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2.2.5 Stok top i lagnakerfum

Orkutap 1 16gnum er badi lagnatap og stok top. Stok top verda m.a. i brunnum og
00rum mannvirkjum (t.d. { yfirféllum), par sem hlidarlagnir koma inn og par sem
lagnapversnid breytast. Stok top er had hrada i 6dru veldi sem pydir ad pvi meiri hradi
sem er 1 l6gnum pvi meira orkutap verdur vegna stakra tapa:

]

(1.6)

Hér er
hy, = orkutap (m) vegna stakra tapa
v = hradi (m/s)
g = pyngdarhrédun (m/s”)

k = reynslustudull & bilinu 0-1 sem dkvardadur hefur verid fyrir Slikar
adstedur (demi um slika studla ma sja i (2) og (6)).

Handutreikningar 4 stokum topum eru alltaf hddir mikilli évissu og vid honnun
almennra fraveitulagna er yfirleitt ekki tekid tillit til stakra tapa Til pess ad pad sé
forsvaranlegt ad sleppa pvi ad taka tillit til stakra tapa parf ad hanna fraveitulagnir 4
straumfredilega skynsamlegan hatt, t.d. med pvi ad hafa ekki of hdan rennslishrada {
rorum, mjika kanta { brunnum og 6drum mannvirkjum, og ekki miklar G&parfar
pversnidsbreytingar 1 16gnum. Einnig pekkist ad setja stalla { brunna (t.d. 50-100 mm)
til ad vega upp stoku topin. Ef porf er 4 ad skoda stok top er oftast notud télvuforrit til
pess.

2.2.6 Halli lagna

2.2.6.1 Lagmarkshalli

Fraveitulagnir skal ekki hanna og leggja med of litlum halla. Astedan fyrir pvi er fyrst
og fremst ad lagnirnar purfa ad geta hreinsad sig sjalfar. Ef lagnir n4 ekki ad hreinsa
sig sjalfar sest fyrir sandur, mol og ymislegt annad i 16gnunum og flutningsgeta peirra
minnkar, 6lykt getur lagt frd peim, og par geta audveldlega stiflast. Auk pess minnkar
flutningsgeta lagna vid minni halla, og pvi parf sterri og dyrari lagnir par sem halli er
litill. Mikilvaegt er ad hafa { huga 6ndkvemni vid lagningu lagna i { morkinni. Fra
honnudum halla getur fravik verid 0,5-2,0 prémill, sem vid mjog litinn halla gaeti pytt
ad lognin veeri 10g0 med 6fugum halla!

[ gegnum tidina hefur hradi { 16gnum oft verid notadur sem melikvardi 4
sjalfhreinsun. I Evrépustadlinum EN 752 (7) er til ad mynda sett ldgmarkskrafan 0,7
m/s. Med pvi ad nota hradann er p6 ekki tekid tillit til patta eins og sterdar pipunnar
og eiginleika skodlpsins.

Skufspenna (skerspenna) milli fraveituvatnsins og lagnarinnar er pvi hentugri
melikvardi 4 hvort lagnir nai ad hreinsa sig.

Notud er jafnan:

T=py-E-1I (1.7)
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par sem
T = skifspennan (N/mz)
¥ =edlispyngd fraveituvatnsins (N/m”)
R = hydrauliskur radius (m)
I = halli lagnarinnar (m/m).

Ymsar rannsSknir hafa verid gerdar 4 pvi hve mikilli skifspennu purfi ad n4 reglulega
til pess ad lagnir séu sjélfhreinsandi. Eins og sjd ma { toflu 2 pd parf harri skufspennu
fyrir regnvatn enda eru par oft pyngri efni eins og sandur og mol a ferd. Flestir mala
med ad nota 3,0-4,0 N/m2 skifspennu fyrir regnvatn og 1,0-2,5 N/m? fyrir skolp.

Tafla 2: Yfirlit yfir skdfspennu sem nast parf til pess ad lagnir séu sjalfhreinsandi

Tafla 3: Yfirlit yfir hve oft maelt er med ad skifspenna naist 4 Nordurlondunum

Regnvatn | Skélp Heimild
[N/m2] [N/m2]
Noregur 3-4 2 ®)
Svipj6d 1,5 9)
Danmork 1,5 2,5 3)
Bandarikin | 3-4 1-2 (10)
Bretland 34 1-2 (11

Regnvatn Skoélp Heimild
Tidni Timi TiOni
Noregur 10% af timanum | 1x 4 dag (8)
Svipj6d 1 klst 1 x 4 dag 9)
Danmork Adra hverja viku 1x 4 dag (3)

Skufspennan parf ad nast negjanlega oft, p.e. ekki ma 1ida of langur timi milli pess ad
ofangreind skifspenna ndist. Hin parf lika ad haldast n@gjanlega lengi pannig ad
sandur og mol o.fl. sem sest fyrir 4 botni lagnarinnar ndi ad hreinsast tt dr 16gninni.

Orkuveita Reykjavikur telur ekki porf til ad kanna skuafspennu 1 16gnum ef halli peirra
er eins og synt er { toflu 4.

Tafla 4: Halli lagna sem tryggir sjalfhreinsun skv. Orkuveitu Reykjavikur (12)

- @150 mm 10 %o
- ¥200 mm 8 %o
- ¥250 mm 5 %o 15 %o ef endalogn

- @300 mm og steerri 4 %o

- Heimadar

20 %o

(lagmarksstaerd heimaeda @150 mm)
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Ef ekki eru adrar betri forsendur til grundvallar er meelt med ad nota 3-4 N/m”
skiifspennu fyrir regnvatn og 1-2,5 N/m? fyrir skolp

Daemi 4

Hver er skerspennan { 16gn i annars vegar @500 16gn og hinsvegar @600 16gn (einni
steerd ofar), ef rennslid er 10 1/s og hallinn 5%¢?

Lausn

bad sem hér parf ad finna er hydrauliskur radius fyrir hvora 16gn. Pad er hagt ad gera
med pvi ad nota Brettings linurit fyrir hlutfylltar lagnir. Til pess ad finna hlutfallid
Q/Qf parf fyrst ad finna rennsli { fullum 16gnum. Mynd 5 synir ad

Qf Q/Qf
0500 240 1/s 10/240 = 0,042
3600 390 I/s 10/390 = 0,026
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Mynd 5: Daemi 4 — Steerdunargraf fyrir @500 (raud Mynd 6: Dzemi 4 — Brettings linurit fyrir
lina) og @600 (grzen lina) ?500 (raud lina) og @600 (graen lina)
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Mynd 6 synir hvernig lesa ma af Brettings linuritinu hydrauliskan radius. Dregin er
lina frd Q/Qf gildum a x-4s upp { Q/Qf linuna. P4 er dregin bein lina ad R/Rf linunni
og nidur ad x-ds og par R/Rf gildin lesin af.

R/Rf Rf R
0500 0,38 D/4=125 mm 038 - 125=47.5
mm
9600 0,24 D/4=150 mm 0,38 - 150=36 mm

b4 er skufspennan reiknud ut skv. jofnu 1.7
Tepg =V - R-1=9810 N/m?-0,0475 m- 0,005 = 2,32 N/m?
Tepo =¥ - R -1=9810 N/m?-0,0360 m - 0,005 = 1,76 N/m?

Eins og sjd m4 minnkar skifspennan um 24% vid ad fara upp um eina lagnasteerd.

2.2.6.2 Hamarkshalli

Halli lagna mé ekki vera of mikill. Pvi meiri sem vatnshradinn er, pvi meiri hatta er 4
sliti 4 botni lagna vegna agna (sandur, mol og annad) sem berast med fraveituvatninu
og skrapa innra bord lagnarinnar. Nutima lagnaefni pola petta mun betur en eldri
lagnaefni. I dag parf ekki ad hafa dhyggjur af sliti 4 botni lagna ef vatnshradinn er
minni en 3,5 m/s (2).

Vid of mikinn vatnshrada aukast stok top i 1ognum en sterd stakra tapa er 1 beinu
hlutfalli vid hradann { 16gninni { 6dru veldi.

Adrar Shagstedar straumfraedilegar adstedur geta auk pess skapast vid of mikinn
halla t.d. holun (e. cavitation) , inndréttur lofts { lagnakerfid, brennisteinsvetni losnad
ur fraveituvatni og 6ldumyndun.

I reynd er halli fraveitulagna yfirleitt minni en 100%o (8). Fyrir allra minnstu lagnir,
svo sem nidurfallaleggi og heimadar er stundum midad vid hamarkshallann 300%o.

Alltaf parf ad skoda sérstaklega hvert tilfelli fyrir sig ef halli lagna er mikill, m.a.
skoda hversu mikinn vatnshrada 4 ad mida vid.

Ef halli { lagnalegu er of mikill er hegt ad taka upp halla { fallbrunnum (sj4 kafla
2.6.6)

2.3 SAMSETNING FRAVEITUVATNS

Vatni { fraveitukerfum ma4 skipta upp { eftirfarandi petti:

e Skdlp
o Husaskolp
o Skolp fra atvinnustarfsemi (idnadarskolp)

e Regnvatn (ofanvatn)
¢ Innrennslisvatn
e Bakrasarvatn hitaveitu
e Rasingarvatn
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2.3.1 Husaskolp

I hisaskélpi er allt sem sett er 1 klGsett og vaska, og allt sem kemur fra upppvotta- og
pvottavélum, gélfnidurfollum, badkerum og sturtum. G6d nalgun er ad gera rad fyrir
ad magn husaskolps sé 1 flestum tilvikum jafnt neysluvatnsnotkuninni.

Tafla 5: Daemigert magn hisaskélps i Evropu (EN 752-4:1997) (7)

Land Rennsli (I/dag 4 ibua)
Austurriki 200-400
Danmork 150-250
Frakkland 150-200
byskaland 150-300
Portugal 120-350
Sviss 170-200
Bretland 150-300

Melingar 1 Reykjavik hafa synt ad medal kaldavatnsnotkun hvers ibda sé 205 1/dag
(13) og heitavatnsnotkun 60 1/dag (14). Honnunarforsendur Orkuveitu Reykjavikur
gera rad fyrir ad reiknad s€¢ med ad magn husaskdlps fra hverjum ibia sé ad medaltali
270 1/dag (15).

Ef ekki eru adrar betri forsendur til grundvallar er meelt med ad nota 270 l/dag d
ibua.

2.3.2 Skolp fra atvinnustarfsemi (ionadarskolp)

s

I skolpi fra atvinnustarfsemi er ad finna vinnsluvatn, kalivatn, pvotta- og skolvatn,
skélp fra starfsfolki (hdsaskélpshluta) frd t.d. klosettadstodu, motuneytum,
badadstodu, o.s.frv.. Samspil vatnsnotkunar og skélpmagns fyrir skolp fra
atvinnustarfssemi er floknara en fyrir husaskélp. Ekki fer allt idnadarskélp 1
skolplagnir, t.a.m. er kelivatn oft sett { regnvatnslagnir. Timaseinkun getur einnig
verid toluverd t.d. pegar 14tid er leka i ker yfir langan tima sem sidan eru temd &
tiltdlulega stuttum tima; eda 14tid renna { ker 4 stuttum tima en pad sidan temt ut {
kerfid 4 1ongum tima.

Adallega eru farnar tvar leidir til pess ad d@tla magn skodlps fra atvinnustarfssemi.
Annars vegar med pvi ad nota tolur yfir skélpmagn 4 einingu, svo sem 4 starfsmann
eda rum, sja toflu 6, eda 4 framleidda einingu, sja toflu 7.

Tafla 6: Daemi um skélpmagn fra pjénustustarfsemi (16)

Skélpmagn (1/dag) Eining
Skolar 22-27 Nemandi
Vinnustadir 41 - 55 Starfsmadur
Sjukrahus 411 - 685 Rdm
Dvalarheimili | 274 - 411 Rdm
Hotel 164 - 274 Rdm
Veitingastadir | 274 - 411 Starfsmadur

Tafla 7: Deemi um skélpmagn fra ionadi (16)
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Skélpmagn (1/tonn)
Fiskvinnsla 4000-8000
Slaturhus 3000-8000
Ullarvinnsla | 50000 - 100000

Erfitt er ad dztla svo vel sé skélpmagn frd atvinnustarfsemi (sérstaklega fra stérum
svedum) med pessum adferdum. Hafa skal 1 huga ad 4 liftima fraveitulagna getur
margt breyst (sja kafla 2.4).

Einnig er haegt ad detla magn skolps fra atvinnustarfsemi 4 flatareiningu, en pad er su
leid sem Orkuveita Reykjavikur valdi ad fara, sjd toflur 8 og 9. Athuga skal ad pessar
toflur skal alltaf nota med itrustu varid og skoda parf sérstaklega hvert tilfelli fyrir
sig. Ef ekki liggja fyrir betri upplysingar, og ekki er buist vid sérstaklega vatnsfrekri
atvinnustarfsemi ma stydjast vid toflurnar.

Hja starfsleyfisskyldri atvinnustarfsemi geta d&kvadi { starfsleyfi takmarkad
efnainnihald skélps sem fyrirteeki mega lata fra sér til fraveitukerfa. Pad getur pytt ad
fyrirteki verdi ad forhreinsa skdlp 4dur en pvi er veitt 1 fradveitukerfi.

Edlilegt er ad fraveita geti einnig takmarkad pad magn fraveituvatns sem berst frd
vatnsfrekri atvinnustarfssemi. Pad pekkist vida erlendis.

Sjélfsagt er ad leita samrads um magn og efnainnihald skélps fra atvinnustarfsemi
sem leyfilegt/®skilegt er ad veita { fraveitukerfi, par sem um vatnsfreka starfsemi er
ad reda eda par sem efnainnihald skolps er 6venjulegt (t.d. par sem terandi efni eru {
skolpi eda styrkur efna er mjog mikill).

Tafla 8: Skolp fra pjonustustarfsemi eftir alagsflokkum OR (15)

Pjonustustarfsemi Magn (I/s/hektara) Daemi
Medalrennsli | Mesta rennsli
Alagsflokkur 1 0,05 0,5 Lagreist skrifstofu- og versl-

unarhusna&0di

Alagsﬂokkur 2 0,15 1,0 Héreist skrifstofu- og versl-
unarhdsnadi

Alagsflokkur 3 0,20 1,5 Matsolustadir

Tafla 9: Ionadarskolp eftir alagsflokkum OR (15)

Idonadarskdlp Magn (I/s/hektara) Daemi

Medalrennsli | Mesta rennsli
Alagsﬂokkur 1 0,15 1,0 I0nadur med litla vatnsnotkun
Alagsﬂokkur 2 0,20 1,5 Medalvatnsfrekur idnadur
Alagsflokkur 3 0,25 2,0 Matvelaidnadur og annar

vatnsfrekur idnadur

Ef ekki eru adrar betri forsendur til grundvallar er meelt med ad nota dlagsflokka OR
til pess ad deetla magn skolps frd atvinnustarfsemi.
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2.3.3 Efnasamsetning skolps

Skolp inniheldur margvisleg efni. I hisaskdlpi eru t.d. matarleifar, pvag og saur,
pvottaefni og ymis kemisk efni. Innihald idnadarskdlps fer eftir peim idnadi sem um
er ad reda. Frd matvalavinnslu berst t.d. mjog mikid af lifrenum efnum. Tafla 10
synir helstu flokka efna sem finnast i sk6lpi, uppsprettur peirra og tengd vandamal.

Tafla 10: Efni sem finnast i skolpi, uppsprettur peirra og tengd vandamal (2).

Efnaflokkur Helstu uppsprettur | Vandmal/umhverfisahrif/eiturvirkni
Svifagnir (SS) Husa- og | Sest fyrir i fraveitukerfum,
i0nadarskolp mannvirkjum og vidtokum. Getur

verid heilsuspillandi og minnkad
flutningsgetu

Efni sem nota surefni, | Hasa- og | Minnkar sudrefnisinnihald vidtaka —

lifren efni  (BOD, | idnadarskdlp getur valdid dauda lifvera { vidtaka

COD), ammoénium

Nearingarefni , | Husa- og | Getur valdid porungabléma — studlar

kofnunarefni (N) og | idnadarskélp ad minnkun surefnis { vidtaka

fosfor (P)

Olifren eiturefni, t.d | Hdsa- og | Eiturédhrif 4 fiska og 6nnur dyr

ammoniak og | idnadarskolp

brennisteinsvetni

bungmdélmar I0nadarskolp Eiturahrif vegna uppsoéfnunar

Skordyraeitur, lifreen | [Onadarskolp Eiturahrif

leysiefni o.s.frv.

Orverur Husaskolp Utbreidsla smitsjikdéma

2.3.4 Regnvatn (ofanvatn)

Hluti drkomu sem fellur & vatnasvid fraveitukerfa endar { fraveituldgnum annad hvort
stuttu eftir irkomuatburd (ef rignir) eda sidar (snjobradnun, hldka). Hluti drkomunnar
sigur nidur { jardveg, hluti hennar gufar upp og hluti safnast saman { polla o.s.frv.
Péttir fletir (t.d. malbikadar gétur og pok) skila meiri irkomu 1 fraveitukerfi en 6péttir
fletir (t.d. gréin svaedi og malarsvaedi) Utreikningar 4 afrennsli vegna regnvatns geta
verid mjog floknir, og fyrir sterri kerfi er ekki um annad ad reda en hermun {
tolvulikunum (t.d. Mike Urban).

Skv. reglugerd 798/1999 um fraveitur og skélp (grein 9.6) getur heilbrigdisnefnd
krafist hreinsunar 4 ofanvatni (regnvatni).

2.3.5 Innrennslisvatn

Fréaveitulagnir eru aldrei alveg péttar. Jafnvel p6 lekapréfun vid uppbyggingu syni ad
nylagdar lagnir séu péttar, breytist pad 4 liftima lagnarinnar. Innrennslisvatn getur
verid grunnvatn par sem grunnvatnsyfirbord er harra en lagnirnar, fra lekum
vatnslognum sem yfirleitt eru lagdar ofar i sama skurd og fraveitulagnir, eda

innrennsli regnvatns og rasingarvatns inn { skélplagnir. Mynd 7 synir demi um
innrennslisvatn i sk6lplogn.

Innrennslisvatn  getur komist inn {1 skdlplagnir gegnum O6pétt samskeyti
(muffusamskeyti, brunnasamskeyti), 6péttar tengingar hlidarlagna og heimada, {
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gegnum belg 4 onytum eda skemmdum rorum, gét 4 brunnlokum eda vegna rangra
tenginga.

Innrennslisvatn er yfirleitt meira vandamdl { gomlum friveitukerfum, par sem
lagnirnar eru 1élegri og eftirlit med tengingum var 1itid sem ekkert. Grunnvatnsstada
getur verid breytileg eftir arstidum en harri grunnvatnsstada leidir til meira
innrennslis grunnvatns. Utrennsli dr fraveituldgnum getur lika mengad grunnvatn ef
lagnir eru lagdar haerra en grunnvatnsyfirbordid og lagnir eru lekar.

Erfitt getur verid ad meta magn innrennslisvatns par sem pad fer mikid eftir
adstedum. Damigerd gildi eru 4 bilinu 0,002-0,32 1/s/ha (8; 17). Orkuveita
Reykjavikur hefur valid ad taka tillit til innrennslisvatns med oryggisstudlum (15).

Ef ekki eru adrar betri forsendur til grundvallar er melt med ad reikna ekki
sérstaklega magn innrennslisvatns heldur taka tillits til pess med oryggisstudlum.

Infiltration: ground water that seeps into Inflow: rain water that enters the sanitary
the sanitary sewer through cracks or joints, sewer through holes in manhole covers, catch
basins, or improper plumbing connections.

Mynd 7: Innrennslisvatn i skolplogn. Skipt upp eftir innrennsli (e. inflow) og innleki (e.
infiltration) (18).

2.3.6 Bakrasarvatn hitaveitu

bar sem eru einfold hitaveitukerfi (bakrdsarvatnid ekki leitt { 16gnum til baka til
uppblondunar med of heitu vatni beint ur jordu) er bakrisarvatn hitaveitu sett {
fraveitulagnir. T tvofoldum fraveitukerfum er misjafnt hvort bakrdsarvatn er sett {
skélplagnir eda regnvatnslagnir. I Reykjavik var allt bakrdsarvatn leitt { skolplagnir
adur fyrr en 1 dag er bakrdsarvatn leitt 1 regnvatnslagnir, nema ef regnvatnid er leitt {
vidkvaeman vidtaka (t.d. Ellidadr og Ulfarsd). P4 er bakrdsarvatn leitt { skélplagnir.

Bakrdsarvatn getur skipt mdli vid honnun skélplagna — einnig { yfirfollum { einféldum
fraveitukerfum.

2.3.7 Raesingarvatn

Med resingarvatni (dreni) er att vid vatn sem leitt er { fridveitulagnir pegar byggingar
eru drenadar. Einnig getur rasingarvatn att vid til demis pegar svaedi (t.d.
ipréttasvaedi) eru drenud. Almennt er raesingarvatn ekki mikid, e.t.v. 0,1-0,2 1/s/ha &
byggdum svedum. Yfirleitt er pad ekki skodad sérstaklega pegar verid er ad hanna
fraveitulagnir, nema { undantekningartilfellum.
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Ef ekki eru adrar betri forsendur til grundvallar er melt med ad reikna ekki
serstaklega magn reesingarvatns heldur taka tillits til pess med oryggisstudlum.

2.4 SKOLP - HONNUNARRENNSLI
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Mynd 8: Sélarhringsrennsli hisaskolps Mynd 9: Sélarhringsrennsli idnadarskolps (16)

Pad er erfitt ad dkvarda honnunarrennsli skélps med dsattanlegri nakvaemni. Alltaf
skal framkvema rennslismalingar ef pad er hegt og adstedur leyfa. Ekki er alltaf
haegt ad mela rennsli, t.d. ef um 6byggt hverfi er ad reda. Athuga skal p6 ad hagt er
ad framkvema rennslismalingar { sambarilegum hverfum ef pau eru til stadar.

Innan sélarhringsins er mikill breytileiki & magni skélps. Toppar verda 4 hisaskolpi 4
morgnana og 4 kvoldin og minnst er rennslid 4 néttunni, eins og sja md 4 mynd 8. Enn
meiri breytingar eru 4 idnarskélpi yfir sélarhringinn par sem starfsemi er oft i gangi
adeins 6-8 klst 4 dag, sjd mynd 9.

Innan hvers 4rs er rennsli hvers dags (s6larhrings) breytilegt, t.d. 4 sumarleyfisstodum
er mun meira skélprennsli 4 sumrin en 4 veturna. Innrennslisvatn er breytilegt med
arstidum. I vorleysingum hzkkar oft grunnvatn, sem veldur meiri innrennsli inn { lek
fraveitukerfi en 4 60rum arstidum. Par sem bakrdsarvatn hitaveitu fer { skélplagnir, er
meira rennsli 4 koldum vetrardegi en heitum sumardegi (meira rennsli i gegnum ofna).

Vegna pess hve mikill breytileiki er & magni skoélps innan s6larhrings og einnig innan
ars er vida farin sud leid ad skilgreina margfoldunarstudla & medalrennsli til ad finna
mesta og minnsta rennsli. Mjog misjafnt er { heimildum hversu haum
margfoldunarstudli malt er med ad nota en alltaf gildir ad med auknum fjolda ibda
minnkar margféldunarstudullinn. Einnig er misjafnt hvort sému margféldunarstudlar
séu notadar 4 allt skélp eda hvort peir séu misjafnir eftir pvi hvort um er ad reda
hdsaskélp eda skélp frd atvinnustarfsemi. A Nordurléndunum er algengt ad nota 2
studla, annars vegar fyrir mesta rennsli innan dags (f;) og hins vegar fyrir stersta dag
arsins (fax). Til pess ad fa honnunarrennsli fyrir sterdun lagna eru pa pessir tveir
studlar margfaldadir saman.

Pad rennsli sem parf til pess ad sjalthreinsun verdi einu sinni 4 hverjum degi er mesta
rennsli (f;) innan dagsins & minnsta degi arsins sem er fundid med pvi ad nota
studulinn fi;i,.
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Tafla 11: Margfoldunarstudlar notadir & Nordurlondunum til ad finna mesta sélarhringsrennsli
ars (f,.,), mesta rennsli innan sélarhrings (f;) og minnsta sélarhringsrennsli ars (f,;,).

fmi fmax ft
Svipj6o
1000-3000 0,5-0,6 2,3-1,5 3,0-1,7 9)
>3000 0,6-0,8 2,1-1,3 2,7-1,4
Noregur
[budarsveedi 0,4-0,6 2,0-2,5 2,2-1,8 (8)
Blondud byggd 0,5-0,7 1,7-2,0 2,2-1,8
Steerri péttbylissvadi 0,6-0,8 1,4-1,6 2,2-1,8
Danmork
Minni beir 0,2-0,4 1,7-2,4 2,4-1,7 (16)
Steerri bair 0,2-0,4 1,3-1,7 1,7-1,3

I Bandarikjunum og fleiri enskumalandi 16ndum er algengara ad nota einn studul sem
fenginn er dr jofnum sem eru foll af fjolda ibda (P, 1 pisundum). Par algengustu eru
Harmon jafnan fra 1918, (19) sjd jofnu (1.8) og Babbit jafnan fra 1958 (20), sja jofnu
(1.9).

14
Harmon jafnan: l+—— (1.8)
4+4P
. _ 5
Babbit jafnan: 553 (1.9)

Tafla 12: Margfoldunarstudull, F,,,, til ad finna honnunarrennsli hiisaskolps, reiknadur skv.
Norranum og bandariskum adferdum

1000 ibuar 5000 ibuar
Svipj6d 6,9 1,8
Noregur 5,5 3,0
Danmork 5,8 2,9
Harmon jafnan 3,8 3,2
Babbit jafthan 5,0 3,6

[ honnunarforsendum OR (15) hefur si leid verid farin ad nota einn
margfoldunarstudul & medalrennsli hisaskdlps, og hann m4 sja { toflu 13.

Tafla 13: Margfoldunarstull 4 medalrennsli hiisaskolps F,,,, notadur af OR (15).

Ibuafjoldi Margfoldunarstudull F,x
<1000 5
1000-5000 -0,0005*{buafjoldi + 5,5
>5000 3
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Hémarksrennsli hasaskolps og skdlps fra atvinnustarfssemi fellur yfirleitt ekki saman
(sj& myndir 8 og 9). Yfirleitt er mesta rennsli hdsaskélps 4 morgnana og um
kvoldmatarleytid, en mesta rennsli i0nadarskdlps (og fra flestri annarri
atvinnustarfsemi) 4 daginn. Med pvi ad leggja saman mesta rennsli hisaskolps og
mesta rennsli skdlps fra atvinnustarfsemi er pvi { morgum tilfellum verid ad ofd=tla
honnunarrennsli skélps.

Orkuveita Reykjavikur hefur 1 sinum leidbeiningum (15) farid pa leid ad skoda pau
tvo tilfelli, sem er ad finna 1 toflu 14, til ad meta honnunarrennsli skélps og velja pad
tilfelli sem gefur herra gildi. Til ad taka tillit til Gvissupatta er harra gildid sidan
margfaldad med oryggisstudli upp 4 1,3.

Oryggisstudlinum er xtlad ad taka tillit til évissupétta, svo sem eins og évissu {
forsendum, innrennslisvatns, mogulegrar péttingu byggdar , breyttrar notkunar sveda
o.fl.

Tafla 14: Tilfelli honnunarrennslis skélps hja Orkuveitu Reykjavikur (15)

Husaskolp Skélp fra atvinnu- | Bakrasarvatn hitaveitu
starfsemi (ef til stadar)
Tilfelli 1 | Mesta rennsli Medalrennsli 50% af mesta rennsli
Tilfelli 2 | Medalrennsli Mesta rennsli 50% af mesta rennsli

Omogulegt er ad spd morg 4r eda 4dratugi fram { timann um breytingar 4
byggdamynstri i borgum og bajum. Til demis getu ny svedi byggst upp,
atvinnuhverfi breyst i ibdahverfi eda 6fugt, eda byggd pést. Pegar verid er ad meta
langtimabreytingar er adalskipulag sveitarfélags besta heimildin d4samt pvi ad reda
vid starfsmenn sveitarfélaganna. Auk Dpess er mikilvegt ad hafa i huga ad
teknibreytingar i i0nadi geta haft i for med sér breytta vatnsnotkun. Hefdbundinn
islenskur idnadur, svo sem fiskvinnsla notar mikid vatn. Erlendis er tilhneigingin { pa
att ad atvinnustarfssemi noti minna vatn en adur og buiast ma vid somu préun hér,
sérstaklega eftir pvi sem meta parf strangari umhverfiskrofum.

Mclt er med ad vio dkvoroun d honnunarrennsli skolps skuli alltaf byggja d
rennslismelingum par sem pad er hwgt. Ef ekki er hwgt ad framkvema
rennslismeelingar verdour ad deetla honnunarrennsli eftir oorum leioum, t.d. med
adferd Orkuveitu Reykjavikur. A0 auki skal alltaf hafa hliosjon af skipulagsgognum
(t.d. adalskipulagi) og leita allra fyrirliggjandi upplysinga, m.a. frd eiganda
fraveitunnar. Skoda skal sérstaklega vatnsfreka atvinnustarfsemi par sem hiin er til
stadar.

[ ollum tilfellum skulu honnudur og verkkaupi koma sér saman um forsendur
honnunarrennslis.

2.5 REGNVATN - HONNUNARRENNSLI

I pessum kafla verdur eingongu fjallad um trkomu sem fellur sem rigning 4 6frosna
jord. Pad er sui ndlgun sem yfirleitt er notud vid honnun 4 fraveitulognum fyrir
regnvatn (ofanvatn).
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Ekki verdur fjallad um rigningu ofan i snjé (hldku) sem getur valdid miklu afrennsli
regnvatns. Ekki verdur heldur fjallad um rigningu 4 frosna jord sem getur valdid
meira afrennsli regnvatns vegna herri afrennslisstudla.

2.5.1 Ijrkomustyrkur

Urkomustyrkur er st trkoma sem fellur 4 timaeiningu og er hann hadur badi varanda
og endurkomutima urkomuatburdar. Algengast er ad nota eininguna l/s/ha fyrir
urkomustyrk.

Margar leidir eru til pess ad dkvarda urkomustyrk med dkvedinn varanda og
endurkomutima. Par sem udrkomumelingar hafa stadid neegilega lengi med mikilli
upplausn er hagt ad finna tengsl drkomustyrks, irkomuvaranda og endurkomutima
(Intensity-Duration-Frequency, IDF, curves).

Hér 4 landi eru afar fair drkomumelar sem hafa nagilega upplausn og flestir peirra
hafa verid settir upp undanfarin 10-15 4. Mynd 10 synir par sjalfvirku
urkomustodvar sem til eru og hven@r par voru settar upp.
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Mynd 10: Sjalfvirkar irkomustodvar

Vida um land eru hins vegar til irkomumalingar sem hafa malt sélarhringsirkomu {
tugi 4ra. Vatnaverkfredistofa Haskéla Islands hefur pvi préad adferd sem tengir
saman urkomu med stuttan varanda og sélarhringsirkomu med 5 dra endurkomutima
(1M5 gildi) (21). Til er 1IMS5 kort af 6llu Islandi auk sérkorta af hofudborgarsvadinu,
Sudurlandi og Reykjanesi, sja vidauka. Einnig er til tafla af 1M5 gildum fyrir mikinn
fjolda vedurathugunarst6dva um allt Island (21).

bPegar 1M5 gildid er fundid fyrir stadinn sem verid er ad skoda er hagt ad fa
urkomustyrk skdra med mismunandi varanda og endurkomutima ur einfoldu excel
forriti sem vatnaverkfraedistofa Verkfredistofnunar Haskéla Islands hefur gefid qit.
Adur var Wussow adferdin notud hér 4 landi (22) en hiin ofmetur trkomustyrk vid
litinn varanda, og pvi fl&dir sjaldnar en kerfid var hannad fyrir ef si adferd er notud.

Nyverid hafa upplysingar komid fram (30) sem gefa til kynna ad 1MS5 adferdin
vanmeti Urkomustyrk um allt ad 16% fyrir 5 ara endurkomutima. Vegna pessa skal
honnudur alltaf vera thaldssamur vid mat 4 honnunarrennsli.
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2.5.2 Lengd honnunarskirar - irkomuvarandi

Urkomuvarandi er pad timaskeid sem trkomuatburdur varir. Urkomustyrkur er hadur
urkomuvaranda. Pvi styttri irkomuvarandi, pvi meiri drkomustyrkur. Til ad finna ut
pann varanda sem er 6hagstaedastur fyrir dkvedid regnvatnskerfi er samrennslistimi
kerfisins fundinn og notadur varandi sem er jafn peim tima. Samrennslistimi (e. time
of concentration) er skilgreindur sem sa timi sem afrennsli fra fjarlegasta svadi
vatnasvidsins tekur ad nd peim punkti sem rennslid er reiknad fyrir

Samrennslistiminn er summan af adrennslistima (rennslistima ofanjardar ad
regnvatnskerfinu (e. initial time of concentration) og rennslistima { regnvatnskerfinu.
Vid honnun litilla regnvatnskerfa er urkomuvarandi sem notadur er vid honnun oft
settur sem 10 minutur.

Fyrir honnun sterri regnvatnskerfa er Ohagste®dasti samrennslistimi kerfisins oft
fundinn med hermun { tdlvuforritum.

2.5.3 Endurkomutimi irkomuatburdar

Endurkomutimi drkomuatburdar er medaltimi sem lidur 4 milli drkomuatburda med
tilteknum urkomustyrk.

bPegar hanna 4 regnvatnskerfi parf ad dkveda hversu langan endurkomutima
urkomuatburdar 4 ad mida vid. Pvi lengri endurkomutimi sem er valinn, pvi sjaldnar
ma buast vid ad fledi upp ur regnvatnskerfinu.

I Aflobsteknik 4. ttgafu (2) er vandamalid ndlgad med tvennum hztti. Annars vegar
er gefinn upp endurkomutimi par sem vatnsyfirbord (hydraulic grade line) ma ekki
vera harra en efra bord lagna ad innanverdu. S4 endurkomutimi er gefinn upp sem 1-
10 &r, allt eftir edli svaeda sem um radir. Hins vegar er gefinn upp endurkomutimi par
sem ekki ma flada upp dr regnvatnskerfinu. S4 endurkomutimi er 4 bilinu 10-50 ér.

I riti seensku samtakanna Svensk Vatten (9) er nalgunin svipud og i Aflobsteknik, en
ad auki er gefin gildi fyrir blondud kerfi. Endurkomutimi par sem vatnsyfirbord
(hydraulic grade line) md ekki vera hearri en efra bord lagna ad innanverdu er 4 bilinu
1-10 éar, eftir edli sveda sem um redir. Endurkomutimi par sem ekki ma fleda upp 4
yfirbord (i regnvatnskerfi) eda upp i kjallara (einfalt fraveitukerfi) er { 6llum tilfellum
10 ér.

I leidbeiningum American Society of Civil Engineers (ASCE) (23) eru demigerdir
endurkomutimar sem notadir eru i bandariskum og kanadiskum borgum fyrir
ibuahverfi, verslunar- og pjénustuhverfi, flugvelli og midbajarhverfi 4 bilinu 2-10 &r.
Par segir einnig ad fyrir ,,Major Drainage Systems Elements” (ekki skilgreint ndnar)
sé endurkomutimi valinn allt ad 100 éar.

[ astrolskum honnunarreglum (24) er tiltekinn endurkomutimi & bilinu 5-20 ar, allt
eftir edli sveda sem um radir. Par er einnig tekid fram ad fyrir ,,Major systems” skuli
ekki fleda inn 4 einkasvadi (private leases) fyrir endurkomutimann 100 ar. Til ad na
pvi markmidi er bent 4 adferdir eins og byggingu flédgarda, ad tiltaka
lagmarksgolthadir o.s.frv.

Ljost md vera ad ofansdgdu ad ndlgunin 4 endurkomutima { erlendum heimildum er
nokkud misjofn, en sameiginlegt er ad mismunandi endurkomutimi er valinn fyrir 6lik
svaedi, par sem mismikil verdmeti eru { hufi.
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[ leidbeiningum OR (15) er almennt melt med ad hanna fyrir drkomu med 5 dra
endurkomutima. Hvergi { kerfinu mega lagnir vera undir prystingi vid
honnunarirkomu. Til vidbétar skal reikna fyrir irkomu med 10 dra endurkomutima.
Hvergi 1 kerfinu mé vatnsyfirbord na yfirbordi lands 1 pvi tilviki, nema ad tryggt sé ad
flédavatn valdi ekki tjéni og rennsli til vidtaka sé tryggt. A midbzjarsvedum eda
00rum svedum par sem buast ma vid umtalsverdu eignatjoni ef fledir upp & yfirbord
er malt med ad hanna regnvatnskerfi OR med 20 dra endurkomutima pannig ad lagnir
séu ekki undir prystingi vid honnunarirkomu og fyrir 50 ara endurkomutima pannig

ad vatnsyfirbord nai hvergi yfirbordi lands.

Einnig skal skoda sérstaklega pau tilvik par sem ha sjavarstada getur haft ahrif a
flutningsgetu regnvatnskerfis.

Ef ekki eru adrar betri forsendur til grundvallar er meelt med ad nota 5 dra (10 dra)
endurkomutima i venjulegum kerfum, og 20 dra (50 dra) endurkomutima d
viokvemum svedum.

2.5.4 Afrennsli regnvatns - afrennslisstudlar

Til a0 meta hversu mikid af drkomu skilar sér i regnvatnskerfi eru notadir
afrennslisstudlar. Peir eru einingarlausir og lysa pvi hlutfalli drkomu sem berst til
regnvatnskerfis.

Afrennslisstudull, C, er hadur yfirbordi lands og ymsum vatnafredilegum eiginleikum
svaedisins, svo sem vaetun, legdageymslu, irennsli og svaedisgeymslu. Par sem svaedid
sem til athugunar er getur haft margs konar yfirbord eda adra patti er geta haft dhrif 4
afrennslid, er C reiknadur ut fra afrennslisstudlum hvers hlutsvadis,

c =E=1$ (1.10)

P |

par sem

C; = afrennslisstudull hlutsvadis i
A; = flatarmal hlutsvaedis i

N = fjoldi hlutsvaeda

A = heildarflatarmal svadis.

Nélgunin { heimildum er 4 tvennan hétt. Annars vegar eru gefnir upp afrennslisstudlar
byggdir & notkun svada, svo sem eins og einbylishisasvadi, fjolbylishisasveaedi,
midbzjarsvaedi. Tafla 15 synir demi um slika afrennslisstudla i Danmorku (2),
Svipj6d (9) Bandarikjunum (23) og Astraliu (24).

Tafla 15: Daemi um afrennslisstudla fyrir élika landnotkun fra Danmorku (2), Svipjod (9)
Bandarikjunum (23) og Astraliu (24)

‘ Danmork (2) Svipj6d (9) Bandarikin (23) Astralia (24)

Midbajarsvadi 0,8-1,0 0,7-0,9 0,7-0,95 0,9
Bl6ndud byggd 0,6-0,9 0,5-0,7 0,5-0,7 0,7-0,8
Radhusahverfi 0,3-0,4 0,4-0,6 0,6-0,75 0,45
Einbylishdsahverfi | 0,2-0,3 0,15-025  0,25-0,4 0,6

Hins vegar eru gefnir upp afrennslisstudlar fyrir mismunandi yfirbord eins og t.d.
steypt yfirbord, pok, stéttar, malarsvedi, grassvedi, sjd toflu 15. Eins og sjd ma {
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toflum 15 og 16 eru tolugildi i heimildum apekk, sérstaklega pegar afrennslistudlar
fyrir dkvedin yfirbord eru skodud. Meiri breytileiki er 1 studlum sem byggja 4 notkun
svaeda og pvi ber ad syna meiri getni vid notkun slikra talna. Edlilegra er pvi ad nota
afrennslisstudla sem byggja 4 yfirbordi, pratt fyrir ad pad geti kallad & meiri vinnu.
Vid mat 4 afrennslisstudli svadis verdur ad gera rad fyrir framtidarpréun svedisins.

Tafla 16: Dzemi um afrennslisstudla fyrir mismunandi yfirbord fra Danmérku (2), Svipj6o (9) og
Bandarikjunum (23)

Danmork (2) Svipj6d (9) Bandarikin (24)
bakfletir 0,9-1,0 0,9 0,75-0,95
Steyptir fletir og malbik 0,8-1,0 0,8 0,7-0,95
Hellulagdir fletir 0,6-0,7 0,7 0,7-0,85
Malarsvadi 0,2-0,3 0,2
Grédurmikil svaedi 0,15 0,1
Gréin svedi 0,1 0-0,1 0,05-0,35

Tafla 17 synir afrennslisstudla sem OR hefur malt med ad nota 4 sinu veitusvadi.

Tafla 17: Afrennslistudlar sem OR malir med ad nota (15)

Tegund yfirbords Afrennslisstudull
Malbik, pok og steyptir fletir 0,9
Hellulagnir 0,6
Malarsvadi og onnur opin svedi 0,3
Groin svaedi 0,2

Heagt er ad minnka hlutfall drkomu sem berst 1 regnvatnskerfi med pvi ad leida hluta
regnvatns beint { jordu og par med minnka afrennslisstudul svedisins. Einnig er hagt
ad minnka afrennslistoppa med midlunarmannvirkjum. Pessar adferdir borgar sig ad
skoda, sérstaklega ef regnvatnslagnir nedar { kerfinu er of litlar.

Ef ekki eru adrar betri forsendur til grundvallar er meelt med ad nota afrennslisstudla
i toflu 17.

2.5.5 Honnunarrennsli regnvatns

Til pess ad reikna afrennsli regnvatns fyrir minni afrennslissvadi er rokraena formulan
notud:
Q=C-i-A (1.11)
par sem
Q = afrennsli (I/s)
C = afrennslisstudull (einingarlaus)

1 = urkomustyrkur (I/s/ha)
A = flatarmal afrennslissvadisins (ha).

Afrennslisstudull og drkomustyrkur er valinn skv. pvi sem fram kemur fyrr { pessum
kafla.
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Fyrir sterri og floknari afrennslissvedi er malt med ad herma afrennsli regnvatns {
tolvuforritum.

Daemi 5:

Hvert er honnunarregnvatnsrennsli frd nyju 20 hektara hverfi par sem malbik og pok
eru 40%, malarsvedi eru 10% og gréin svadi eru 50% svadisins, ef gefid er ad
honnunarirkomustyrkurinn sem nota 4 er 63 1/s/ha?

Lausn:

Notum rokrenu formuluna til at reikna regnvatnsrennslid, en fyrst parf ad finna
afrennslisstudul hverfisins.

Vid ttreikning 4 afrennslisstudli er notud jafna 1.10 og gildi tr t6flu 17.
bad gefur afrennslisstudul: 0,4*0,9+0,1*0,3+0,5*%0,2 = 0,49
Rokrana formilan gefur pa

@=0C-i-A=049-631/s/ha -20 ha =6171/s

2.6 HONNUN FRAVEITULAGNA

2.6.1 Sterdarakvoroun lagna

begar lagnir eru sterdadar eru notud fredin sem fram koma i kafla 2.2 fyrir allar
lagnir og kafla 2.4. fyrir skélp og kafla 2.5 fyrir regnvatn.

Fyrir skolplagnir er oftast midad vid ad lagnir séu (pvi sem nast) fullar vid
honnunarennsli, og er pa oftar en ekki 6ryggisstudull byggdur inn { honnunarrennslid.
Einnig pekkist ad hanna hlutfylltar skélplagnir vid honnunarrennsli, t.d. mida vid
dkvedinn hundradshluta af flutningsgetu (t.d. 70%), eda dkvedid hlutfallslegt dypi {
16gnum (t.d. 0,8).

Fyrir regnvatnslagnir er yfirleitt midad vid ad lagnir séu (pvi sem nast) fullar vid
honnunarennsli. Yfirleitt er sérstakur Oryggisstudull ekki byggdur inn {
honnunarrennsli fyrir regnvatn.

bar sem dkvardad honnunarrennsli lendir & milli stadladra lagnasterda skal avallt
velja staerri 10gnina. Ef honnun er had mikilli évissu er vert ad huga ad pvi ad velja
nestu sterd fyrir ofan pa lagnasterd sem hefdi verid valin ef dvissan hefdi verid
minni.

Morg sveitarfélog hafa lagmarkssterd 4 16gnum sem lagdar eru { gotur og getur pad
verklag komid 1 veg fyrir vandamdl { fraveitukerfum tengd flutningsgetu. I Reykjavik
er t.d. ldgmarkspvermdl lagna sem lagdar eru i gotu 250 mm (ef heim&dar og
nidurfallaleggir eru undanskildir).

2.6.2 Planlega

Fraveitulagnir eru yfirleitt lagdar i gotu en eru p6 stundum lagdar i green svedi eda
stiga, eda annars konar land { eigu sveitarfélaga. I grenum svedum er oft um ad reda
stofnlagnir nedan hverfa, p.e. sterri fraveitulagnir. Stundum er p6 ekki komist hja pvi
ad leggja fraveitulagnir inni 4 einkal6dum , leitast skal vid ad takmarka pad eins og
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haegt er. Pegar lagnir eru lagdar inni 4 einkal6d parf ad leggja kvod 4 16dina vegna
adgangs veitufyrirtekis til vidhalds 4 16gnunum.

Near undantekningalaust eru skolplagnir lagdar nedar i skurd en regnvatnslagnir.
Astedurnar fyrir pvi eru helst eftirfarandi: Koma i veg fyrir ad ttrennsli tr
skélplognum mengi regnvatn; skélplagnir purfa ad geta tengst kjollurum, p.e. par
purfa ad vera nedarlega.

Vatnslagnir eru oftast lagdar efstar i sama skurd og pa a frostfriu dypi.

2.6.3 Headarlega

Fraveitulagnir purfa ad liggja med dkvednum halla til ad flutningsgeta peirra og
sjalfhreinsun sé negjanleg. Best er ef haegt er ad leggja lagnir med sama halla og er 4
landinu svo ad 16gnin sé alltaf 4 sama dypi. Dypi 4 fraveitulagnir parf ad vera
negjanlegt til ad haegt sé¢ ad tengja heimadar inn 4 per. Fraveitulagnir purfa ad liggja
a frostfriu dypi, sem 1 demigerdum jardvegi er a.m.k. 1,0-1,2 m.

Til pess ad lagmarka dlag 4 lagnir parf ad skoda annars vegar jardvegsalag (Q;) sem
eykst med dypi og hins vegar umferdarédlag (Q,) sem minnkar med dypi. Pannig verda
lagnir ad vera 4 negjanlegu dypi til pess ad pola umferdaralag, en p6 ekki & pad miklu
dypi ad per sligist af jardvegsalagi. Petta ma sja d mynd 11.

Qp + Qj

Belastning @ kN/m

Q gin.

Leggedybde H

Mynd 11: Jardvegsalag (Q;), umferdarilag

(Q,) og heildarilag (Q,+Q;) (8) Mynd 12: Skipting vatnasvida upp i

afrennslissvaeoi

2.6.4 Afrennslissvaeoi

begar honnunarvatnsmagn fyrir hvern lagnalegg er dakvedid er vatnasvidi
fraveitulagna skipt upp i afrennslissvaedi (sbr. mynd 12). Fyrir hvert afrennslissvaedi
parf ad finna sterd svadis, afrennslisstudul fyrir regnvatn, sbr. kafla 2.5.4, Afrennsli
regnvatns, fjolda ibia og/eda skdélpmagn fra atvinnustarfsemi. Milli brunna er hofo
sama lagnasterd sem midast vid mesta rennsli nedst i 16gninni.
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2.6.5 Tengingar fraveitulagna

Tengingar fraveitulagna eru yfirleitt gerdar { brunnum, undantekning fra pessu eru
tengingar heimada og nidurfallaleggja. Tengingar i brunnum geta verid undir alls
konar hornum (brunnbotnar oft sérpantadir frd framleidendum). Zskilegast er ad
tengja hlidarlagnir undir minna en 90° horni. pannig ad fraveituvatn i hlidarlogn
streymi ekki 4 méti fraveituvatni { adallogn. Til pess ad koma i veg fyrir tengingar
undir meira en 90° horni getur purft ad setja aukabrunn.

Vid tengingar heim&da og nidurfallaleggja eru yfirleitt notud greinror ef 16gnin er
litil. Greinr6rin eru pannig uppbyggd ad heimadin/nidurfallaleggurinn tengist undir
45°horni.

Pegar heimadar og nidurfallaleggir eru tengdir inn 4 stérar lagnir (3>400 mm) er oft
tengt beint inn 4 belg adallagnar. Pegar tengt er beint inn 4 belg lagnar er pad
annadhvort gert undir 45°horni sem er straumfredilega betra, eda pvert 4 16gn sem
getur verid audveldara { framkvamd.

Vid honnun fraveitukerfa skal aldrei minnka pvermal lagna i straumstefnu. Ef ad af
einhverjum voldum verdur ekki hja pvi komist, t.d. ef um er ad r&da sokkresi eda
yfirfoll, skal gera radstafanir til ad audvelda skolun og hreinsun og reglulega skola
slik ror og hreinsa burt pad sem fests hefur vid pversnidsminnkanir.

2.6.6 Brunnar

Brunnar eru mannvirki gerd til pess ad komast nidur 4 lagnir til eftirlits, hreinsunar
eda vidhalds. Peir eru settir vid tengingar fraveitulagna (pé yfirleitt ekki notadir vid
tengingar heim&da og nidurfallaleggja), par sem brot verdur 4 16gnum { plani eda
hed, par sem pvermdl lagna breytist og par sem 16gn endar eda par sem frekari
tenging er fyrirhugud sidar.

A beinum 16gnum par sem ekki koma inn hlidarlagnir eda pvermdl lagnarinnar
breytist ekki eru brunnar settir 4 u.p.b. 100-150 m fresti.

HELLUKARMUR

HELLUR

[l
V4 |
GRASKARMUR
?q GRAS(MOLD)
FLOTKARMUR
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90 1000 =
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Mynd 13: Hefdbundin uppbygging steypts 31000 brunns (25)
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Manngengir brunnar eru tutbunir pannig ad starfsmenn geti farid ofan i brunninn til
eftirlits, hreinsunar eda vidhalds. Peir eru yfirleitt 1m eda sterri ad pvermali
(innanmal).

Hreinsibrunnar purfa ekki ad vera jafn storir par sem teki eru notud til eftirlits,
hreinsunar eda vidhalds. P6 skal athuga ad ekki er hagt ad f6dra lagnir med peim
fédrunaradferdum sem notadir eru hér a landi { dag ef brunnar eru med pvermal mikid
minna en 1 m. Fallbrunnar eru settir til pess ad taka upp ha&darmismun par sem halli
lagna er of mikill. I fallbrunnum er hagt ad taka upp fallid annadhvort innan
brunnsins eda utan hans.

A mynd 13 m4 sja hefdbundna uppbyggingu steypts @1000 brunns. Brunnbotnar geta
verid annad hvort stadsteyptir eda forsteyptir. Hegt er ad sérpanta brunnbotna fra
framleidendum. Meginhluti brunns er i steyptum brunnum byggdur upp af
brunnhringjum sem framleiddir eru { mismunandi ha&dum (t.d. 50, 100, 150 eda 200).
I plastbrunnum er meginhluti brunnsins p6 heill. I manngengum brunnum eru fétstig
fest 1 brunnvegg svo haegt s€ ad komast ofan i brunninn. Brunnkeilur koma ofan a
brunnhringi. Mannopid sjélft er oftast minna (oftast 600 mm) en meginhluti brunnsins
(oftast 1000 mm). Efsti hluti brunnsins, og sd hluti sem sést & yfirbordi eru
brunnkarmar og brunnlok. Til eru prjar megin gerdir brunnkarma eftir pvi hvernig
dlag er flutt af brunnloki. I fyrsta lagi brunnkarmur sem flytur dlag 4 brunninn sjalfan,
p.e. hann leggst beint ofan 4 brunninn. I 68ru lagi brunnkarmur sem steyptur er inn {
slitlag og flytur pannig dlag i gotuna (flotkarmur). I pridja lagi brunnkarmur med
sérstakri steyptri undirstodu.

2.6.7 Gotunidurfoll og svelgir

Tilgangur gotunidurfalla er ad taka vid regnvatni (ofanvatni) fra yfirbordi og leida {
regnvatnslagnir. Gotunidurfoll eru samsett ur nidurfallsrist, nidurfallskarmi
(nidurfallahdlki) og nidurfallsbrunni. Ristarnar eru til pess ad sterri hlutir berist ekki {
fraveitulagnir, p.e. eru til gréfthreinsunar 4 regnvatni. Nidurfallskarmar
(nidurfallshélkar) tengja nidurfallsrist vid nidurfallsbrunna. Nidurfallsbrunnar eru
nokkurskonar 16dréttar lagnir en { botninum er sandgildra til ad sandur berist ekki inn
i fraveitulagnir. Gotunidurfoll geta bedi verid med eda an vatnslass, fer eftir pvi hvort
&tlunin sé ad koma { veg fyrir lykt upp ur nidurfalli (sja myndir 14 og 15).

Gotunidurfoll eru sett med i mesta lagi 30 m millibili, i leegri kant gétunnar, eda
badum megin ef gatan er tvihalla. I Idgpunktum getur verid naudsynlegt ad setja tvo
nidurfoll og hafa tvaer adskildar tengingar fra peim inn 4 adallogn 1 gotu.

Svelgir eru nidurfoll sem notud eru Gt 4 vidavangi & t.d. gras- og malarsvedum par
sem venjuleg gotunidurfoll myndu stiflast en ristarnar i svelgum eru ttferdar pannig
ad per stiflast sidur. Svelgir eru yfirleitt { grasi eda mol, t.d. & milli akbrauta a sterri
gotum. Svelgir eru samsettir Ur rist og nidurfallsbrunni, en ekki parf neinn karm par
sem ad ristin er sett beint ofan { nidurfallsbrunninn. Tver algengustu utferslurnar eru
med hlidarrist (mynd 16) eda kdlurist (mynd 17).
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Mynd 16: Svelgur med hlidarrist (25) Mynd 17: Svelgur med kilurist (25)

2.6.8 Onnur mannvirki i fraveitulagnakerfum

2.6.8.1 Yfirfoll

Yfirfoll eru notud par sem hluta af fraveituvatni er veitt i vidtaka eda til midlunar {
midlunarpr6. Sérstaklega eru pau notud i einfoldum fraveitukerfum. Einnig eru
yfirfoll notud sem Oryggisteki vegna bilunar- og stiflunarhettu (neydaryfirfoll), enda
betra ad fa Shreinsad skélp ut 1 vidtaka en ad skolp fledi inn {1 kjallara. Samkvamt
reglugerd um fraveitur og skoélp (789/1999) (1) er heimilt ad mida vid ad ofanvatn fari
um yfirfoll allt ad 5% af timanum eda pegar uppblandad skélp med hitaveitu- og/eda
ofanvatni er { hlutfollunum 1:5 a.m.k. Mynd 18 synir { grundvallaratridum virkni
yfirfalls.

E i » Qy Viderefort vannmengde
S
ov Y | Til resipient

Mynd 18: Kerfismynd af yfirfalli (8)

Ymsar gerdir yfirfalla eru til en par algengustu eru hlidaryfirfoll, med einni eda
tveimur yfirfallsbrinum. Mynd 19 synir hlidaryfirfall med einni brtin, og 4 mynd 20
er hlidaryfirfall med tveimur brinum. Par mé einnig sj4 ristar og skimbretti. Ristar
eru stundum setta 1 yfirfoll til ad koma 1 veg fyrir ad gréfasta efnid lendi {1 vidtaka.
Skumbretti koma { veg fyrir ad fita og olia fari { vidtaka.
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Mynd 20: Hlidaryfirfall med tveimur brinum og ristum og skiimbrettum (8)

2.6.8.2 Rennslistemprun

Til pess ad vatn fari um yfirfallsbrunir er rennslistemprun vid enda yfirfallsins.
Myndir 21-25 syna demi um slikar rennslistempranir. Mynd 21 synir prengistit, en
par takmarkast rennslid { gegnum yfirfallid af pvi rennsli sem kemst { gegnum stutinn.
Prengilogn (mynd 22) hentar betur til rennslisstyringar, en par takmarkast rennslid af

hamarksrennsli prengilagnarinnar.

Mynd 21: Prengistitur (8)
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Mynd 22: Prengilogn (8)
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Mynd 23: Larétt
midsoknarvatnsbremsa (2)

Mynd 24: Loorétt
midsoknarvatnsbremsa (2) 2)

Mynd 25: Hyvirfilvatnsbremsa

Hagt er ad stjérna rennslinu enn ndkvaemar med svokolludum rennslisbremsum
(myndir 23-25). Par hringsnyst vatnid i stefnu sem er pvert 4 rennslisstefnuna og
pannig minnkar rennslid og vatnsh&din { yfirfallinu eykst.

2.6.8.3 Sokkraesi

Sokkrasi er fraveitulogn par sem vikid er frd jofnum halla med pvi ad leggja
fraveitulognina med hlykk nidur 4 vid og sidan upp 4 vid aftur, sja mynd 26. Sokkrasi
er hagt ad nota t.d. par sem pvera parf arfarveg, i stad pess ad nota delur. Sjalfrennsli
er i sokkresum og pvi parf h@darmunur ad vera til stadar, en par sem hluti
lagnarinnar er med 6fugum halla er rennsli { resinu sjalfu undir prystingi.

Mynd 26: Dzemigert sokkraesi (26).

Mikilvegt er ad nagjanleg skerspenna ndist reglulega til ad sokkresi séu
sjalfhreinsandi. Til pess ad tryggja sjalthreinsun vid mismunandi rennsli eru oft lagdar
fleiri en ein 16gn undir arfarveginn, sja myndir 27 og 28. Einnig getur verid
naudsynlegt ad skola 16gnina reglulega med vatni (fraveituvatni eda utanadkomandi
vatni) til ad tryggja sjalfhreinsun.

Main
A
Wal __[- N \‘ P
™ 30, , 1
Q- § ——-Q, : \J
g—)Q3 \\ /r’
ik, —
Ls &

Mynd 27: Innrennslisbrunnur sokkrzaesis
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Mynd 28: Innrennslisbrunnur sokkrzsis, snid

2.6.8.4 Utrzesi

Utresi er 16gn sem fraveituvatni er veitt um it ad forgunarstad i vidtaka. Reglugerd
798/1999 um fraveitur og skélp kvedur &4 um ad 6llu skoélpi sem veitt er til sjavar skuli
veitt minnst 5 m nidur fyrir medalstérstraumsfjorumork eda 20 m ut fra
medalstorstraumsfjorumorkum. Reglugerdin kvedur einnig & um ad saurmengun
yfirbordsvatns utan pynningarsveda skuli vera undir 1000 / 100 ml og par sem
utivistarsvadi eru vid fjorur ellegar matvelaidnadur {1 grennd undir 100 / 100 ml (1).

Utrzsislagnir eru oftast tr plasti og er peim haldid vid botn med steyptum klossum.

A sterri utresum er skélpi hleypt it { vidtaka 4 morgum stédum dr ttraesinu med
morgum utstreymisopum og kallast pa dreifittras.

’7’”777777«'777777727[:\5 - +0,0 , Sekunderfortynningssone
1" B *fi //\\_

Sl =

f Primerfor-
f/ tynningssone

Utslippskum

Utslippsledning

Mynd 29: Utrzesi (8)

2.7 GRUNDUN FRAVEITULAGNA

Fraveitulagnir eru nar alltaf grundadar a4 burdarhaf jardlog, p.e. grafid nidur &
burdarhzf jardlog og jardvegsskipt ef lagnir skulu liggja ofar. I
undantekningartilfellum eru lagnir ekki grundadar nidur & burdarhaf jardlog, heldur
settur malarpudi (oft 500 mm pykkur) undir (plast)lagnir { 6burdarhft lag. Petta er {
lagi ef ekki er buist vid miklu sigi 4 jardlogunum og halli lagna er frekar mikill.
Pjoppun 1 kringum lagnir er mjog mikilvaeg, sérstaklega fyrir plastlagnir.

Venjulegt lagnadypi fyrir fraveitulagnir er 1-5 m ofan 4 16gn. Ef lagnir eru lagdar
grynnra, parf yfirleitt ad styrkja lagnir vegna of mikils umferdarélags, t.d. med pvi ad
steypa utan um lagnir. Pegar lagt er svo grunnt eykst einnig frosthatta. Ef lagnir eru
lagdar dypra parf yfirleitt ad styrkja lagnir vegna of mikils jardvegsdlags, t.d. med pvi
ad steypa utan um per eda steypa stétt undir peer til ad dreifa dlagi fra rorum. Sumar
lagnir er p6 haegt ad leggja dypra an pess ad styrkja par sérstaklega ef jardvinna og
pjoppun er vondud. Mynd 30 synir dlag 4 16gn {1 skurdi fra 100 kN hjélalagi fyrir
mismunandi lagnadypi og mismunandi rorsterdir.

Jardvinna vegna fraveitulagna getur ordid mjog kostnadarsom, t.d. ef lagt er & miklu
dypi eda ef lagnir liggja { kl6pp.
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Mynd 30: Alag 4 ror i skurdi fra 100 kN hj6lalagi fyrir mismunandi lagnadypi og mismunand
rorstaeroir (8)

2.8 HERMUN i TOLVUFORRITUM

Vid honnun sterri fraveitukerfa og pegar skoda 4 fl6d upp tr kerfum, floskuhélsa {
kerfi o.fl. duga handutreikningar ekki til par sem um er ad r&da flékna dtreikninga par
sem lagnir geta m.a. verid undir prystingi. Moguleikar tolvuforrita eru margvislegir og
hagt er ad skoda ymis atridi, sem ekki er tekid tillit til vid handutreikninga, eins og
t.d. stok top 1 brunnum, irennsli, mengun, fost efni og mogulegt set 1 [6gnum.

begar til eru g6d, ndkvem gogn um svedid sem bua 4 til likan af er 4 einfaldan hatt
haegt ad flytja lagnir inn 1 télvulikan. Oftast fer p6 mikil vinna i ad fullvinna gdgnin
svo haegt sé ad flytja pau inn, dkvarda afrennslissvadi og slikt. Inn { lagnakerfid er svo
hegt ad beta delum, upplysingum um nidurfoll, gerd og hryfi pipna og ymsu 6dru.
Ef um er ad reda likan af byggdum hverfum er naudsynlegt ad stilla likanid med
raungdgnum (kalibrera med maldum gégnum), pa helst regn- og straumgognum med
harri upplausn.

Vid hermun regnvatns er ekki n6g ad hafa upplysingar um drkomustyrk med akvedinn
varanda og endurkomutima, heldur er naudsynlegt ad pekkja dreifingu drkomunnar.
betta er hegt ad gera med pvi annadhvort ad nota svokallada Chicago storma sem
hagt er ad fa ur 1MS5 forritinu eda med pvi ad nota raunveruleg urkomugdgn.

O\

Med notkun tolvuforrita er hegt ad fa ndkvaemari afrennslisstudla pegar til eru
tolvuteku formi steyptir fletir, hellulagnir, malarsvaedi og gren svadi.

[soN

Kostir pess ad eiga til tolvulikan af hverfum eru auk pess 6tviredir. Pannig er
einfaldan hatt hegt ad skoda dhrif breyttra forsenda, nyrra skipulagsadgerda, og sja
hvar eru ad verda vandamadl.

Algengt tolvuforrit til hermunar 4 fraveitukerfum er Mike Urban frd DHI. Einnig er
hegt ad finna Okeypis forrit 4 netinu eins og t.d. SWMM fra bandarisku
umhverfisstofnuninni (EPA).
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2.9 SKIL A GOGNUM

Vid lok honnunar er edlilegt ad skila ekki einungis teikningum af honnudu kerfi
heldur einnig peim honnunarforsendum sem liggja ad baki, eins og t.d. eftirfarandi.

e Husaskolp
o Fjoldi ibua
o Margfoldunarstudull
Skélp fra atvinnusvadi
o Stard svaedis
o Alagsflokkur
o Mesta rennsli
o Medalrennsli
¢ Honnunarrennsli
e Regnvatn (ofanvatn)

o 1MS5 gildi

o Endurkomutimi

o Sterd svedis

o Medalafrennslisstudull

o Honnunarrennsli regnvatns

e Bakrasarvatn hitaveitu
e Helstu inntaks- og uttaksskrar ur tolvuforriti, ef slikt forrit hefur verid notad
vid honnun.

Einnig er edlilegt ad skila samantekt 4 helstu nidurstodum honnunar, nokkurs konar
skilagrein. Hun @tti ad innihalda upplysingar eins og t.d.:

¢ Floskuhélsar 1 kerfi (ef einhverjir eru)
¢ Flutningsgeta og honnunarrennsli
o Hvar er honnunarrennsli nalegt flutningsgetu
o Er einhvers stadar mikil 6nytt flutningsgeta
e F16d upp ur kerfi (mé buaast vid flodum, og pa hvar?)
e [ega kerfa, sérstok atridi
o Eru lagnaleggir med litlum halla (geta valdid vandredum i framtidinni)
o Ovenjuleg planlega (t.d. innan 16dar - kvadir 4 160)
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Kafli 3 Hreinsun fraveituvatns

November 2010 FRAVEITUHANDBOK SAMORKU
Kafli 2; Honnun og honnunarforsendur frdaveitulagna



243

Kaftli 4 Lagnaeini

Kemur sidar
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Kafli 5 Lagning rora

Kemur sidar
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Kafli 6 Dzling fraveituvatns

Kemur sidar
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Kafli 7 Endurnyjun eldr kerfa
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Kafli 8 Rekstur lagnakerta

Kemur sidar
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Kafli 9 Log og reglugerdir

Kemur sidar

November 2010 FRAVEITUHANDBOK SAMORKU
Kafli 2; Honnun og honnunarforsendur frdaveitulagna



